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APRESENTACAO

O presente documento se constitul no relatéorio “As Built” desenvolvimento pela Engesoft -

Engenharia e Consultoria Ltda, relative a construgao do Agude Puablico Gangorra localizado

no municipio de Grarya no Estado do Ceara.

O Volume 05 C tem por finalidade apresentar os resultados do controle Geotécnico realizado

durante a execuc¢ao da obra, no periodo de Setembro/98 a Novembro/98

Apresentamos o Relatério “As Built” em 06 (seis) volumes assim descritos:

]

= 2 sutt Volum

Volume 01 - Relatério de Execucéo

Volume 02 - Desenhos

Volume 02 A - Desenhos — Se¢bes Transversais da Barragem

Volume 03 - Medicao Final

Volume 04 - Tratamento de Subsuperficie (Injecao de Cimento)

Volume 05 A — Controie Geotécnico da Obra - Periodo Fevereiro/98 a Junho/98
Volume 05 B - Controle Geotécnico da Obra - Periodo. Julho/98 a Agosto/98

Volume 05 C - Controle Geotécnico da Obra - Periodo: Setembro/98
Novembro /98

Volume 06 - Resenha Fotografica

m
L3
H
9]

000003

9]




r
)
ﬁEnchOft

Ergenrara e Corsufiona Lica

QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTACAO -METODO DE HILF
LOCAL: ESPALDAR DE MONTANTE

000009



O

et SR i S I

BARRAGEM GANGORRA
RESUMO DOS ENSA10S DE. CONTROLE DE COMPACTACAO - METODO DE HILF

%

%EngeSoft

Engenniang e Consutona Lisa

LOCAL MONTANTE

BB T PESO PRSO | PESO VOLUMEDO| DENS DE | UMIDADE | DENSIDADE | GRAU DE DESVIO DE ]
DALA FLRO FSTACA POSICAC rora SOLO CILINDRG 5010 €It INDRO SOLO DECAMPO | MAXIMA COMPAC UMIDADE (%) OBSERVAQCAO
CILINLDRO (<) UMIIX) (V) TIMIDG {h%) HILF (ge)

01/09/98 371 ) X 30 625 3200 1560 1640 0,864 1898 17 1895 100 22

010998 $12 36 By 0 992 Thsa 1560 w20 1 Tosea | asrs T 7 T 1m05 9 | 22 T e h
030909% | 173 a4 X 32 554 3250 1560 1690 0,864 1956 173 | T ess T oes | 17T

030908 174 22 TUgE 31278 | 3230 | 1se0 ] 1670 | 0,864 1932 16,9 T3 | e | 24 [ B )
0340998 375 27 X 0620 | 32e0 | 160 T 1sa0 0864 | 1898 169 1935 TR A VR -
Tovoos | a1s 32 BD 31041 390 1560 1630 | 0864 | 1886 | 169 1935 | e | 24 -

04/09798 177 ‘44 X " i28s54 | 3250 1560 1690 | oge4 | 1956 | 180 | 1945 | 100 24 | T T o
A/09/98 178 38 Br 32354 | 3230 560 1670 oR6a | 1932 | 180 1945 99 24 [ T )
07.09/98 379 it X 32 169 1040 1560 1480 osct | 1712l sy g 90 28 Recompuctar

07/09108 480 17 11 15192 3060 1560 500 | 0864 1736 16,9 LI I 28 |Recompastar

07/09 98 181 23 X 4 796 3060 1560 1500 0864 | 1736 18 910 | 91 | 28 |Recompastar

0709798 382 i0 X 31964 3080 1560 1520 0864 | e | s w0 | 92 T 28 [Recompactar

TR0 179 1 B e ) 390 1560 T 1630 | 0864 1886 | 169 1910 99 " 28 [Furo Recompastado
070098 | 380 17 BI: 35192 3170 1610 1560 0,864 1863 | 169 19100 | 98 | 28  |FuroRecompactado
070998 | 38 23 | X 34796 | 3050 | 1610 1440 0,844 1907 16,9 1910 100 238 Furo Recompaotado
00998 182 30 BD | 31964 10 [ 1570 1440 0,844 1860 169 1910 | 98 28 Furo Recompactado
18X09/98 83 g RE 2714 [ 3180 1620 | ises | osea | 1815 | 173 1895 9 32 R

08/09/98 381 1N X 33 341 3000 1650 | 1440 | 0g4a | 1954 7y ases | w02 | 32 T
19/09/98 385 10 T Bp 7] 35688 3250 ] 1690 | 1560 | oges | T 19se 176 1935 | 101 ] LS - T
MR 186 e Ty Tyygss f 3250 | 1690 | 1560 | 0864 wse | 176 1935 101 15 T o
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RESUMO DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTAGAO - METODO DE HILF JEﬂgCSOﬁ
Ergenhana ¢ Corsutoa i
LOCAL MONTANTE
PESO PLSO PESO | vOLUMEDRO| DENs DE | UMIDADE | DENSWADE] GRAU DR
DATA TLRO ISTACA POSIGAO COTA SO0 CILINDIRO $OLO CILINDRO SOLO DE CAMPO COMPAC IJS?SXE)ED& ) OBSERVACAO
CILINDRO (C) TMINO (V) UMINO (h%) {8c)
09/09/98 187 22 X 32 745 3110 1440 1670 0,844 1978 17,6 101 1,5
09/09/98 188 32 BD | 31974 3200 | 1560 1640 | 0,864 1808 | 169 94t 06 B
I 00098 9 | "3 | BE Ta207 | 3220 | 160 1 1660 0864 | 1921 | 169 95 0.6
T 09/09/98 wg | 32 x | o 3300 | 1560 1740 | 0844 | 2013 16,9 100 06  |Furo Recompactsdo
09/09/98 | 389 38 [7Tun ] o327 | 3280 | 1560 | 1720 | 0864 | 1990 169 [ 99 0.6 |Furo Recompactado
T10/09/98 0 | 0y x | 3e251 3180 | 1560 | ‘1620 | osea | 1875 | 176 | 1905 98 | 22 Furo Recompactado
10/09798 191 s 7B | 3a796 | 3100 1560 | 1630 | osea | imse | o9 22 |
10/09/98 192 21 x | 33207 070 | 1440 1630 | 1931 1931 | 176
1010998 191 277 | BD 32092 | 3040 a0 | e 1895 | 1895
L0998 | 394 | X 32784 | 3200 1560 | 1898 | 1898
110998 W 7| B 33249 | 3040 1440 1895 1895
11/09/98 396 PR BS 3300l | 3220 1560 | 1921 | 1921
11008 | w7 10 By | 16336 120 |7 1440 1805 1805
11/09/98 38 | 16 X Faga0 | 2970 | 1560 812 | 1812
11/09/98 we |7 22 | mE 3568 | 3140 | 1se0 | isso | 1s28 | 1828
110998 ane | T2 | x 12447 | 3100 1560 | 1540 1782 | 1782
/0008 | a0 3w oBD 125% | 3160 1560 | 1600 1851 | 185l
14/09/98 402 7l X 13421 | 3140 1560 | 1580 1828 | 1828
1500098 | 403 08 | Bi | 36822 1560 | 1630 1886 | 1886
TTsioor | 404 15 X asomrz [ 3210 1560 | 1650 1909 | 1909 |
AT R R - L 1 b .
VALORMINMG o 000011
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BARRAGIM GANGORRA ﬁﬁ .
RESUMO DOS ENSAI0S DE CONTROLE DE COMPACTACAQ - METODO DE HILF ‘EﬂgCSOﬁ
Engenhana e Consubona Lida
LOCAL MONTANTE
PESO Pls0 PEsG | VOLUMEDO| DENS D | UMIDADE | DENSIDADE | GRAU DE
DATA IR sTACA | poOSIGAO COTA SOLO ¢ cunoro | soLo | cuwmpro | soro | pEcamro | maxmma | compac Ualfgm_:"(‘f/_) OBSERVACAO
CILINDRO (C) UMIDG {V) TTMIDC) (h%) HIL¥F {gc)
15/09:98 305 21 X 31920 3050 1440 1610 0,844 1907 16,9 1945 98
[y 09 U8 106 06 B 12 320 3070 1440 630 | 0844 193] 169 | 1945 o8 ’
15/00 0% 207 23 X 12417 3230 1560 1670 0,864 1932 169 1 1945 99
15/09/98 J08 29 x| ez 3250 1 1560 1690 | 0864 1956 69 __'l_mfs" 100
16/09/98 400 12 B 13 385 3180 1560 1620 0864 | 1875 173 1965 | 95 01 Rmmpmu
16/09/0% 410 37 X 1% 885 3230 1560 1670 0,864 1932 17,3 1965 Tog 0,1 T
16/09/98 i 43 B 14 156 3250 1560 Tevo | 0,864 1956 178 | 1965 99 ol
16, 0/98 102 32 X 13 446 1270 1560 1710 0864 | 197 178 | 1965 100 0.1 '__'E}_&iiémmpacmdo
17/09/98 A0 40 RE 14513 1220 1560 1660 o8 | 16,9 1965 100 20 T
17/09/98 i a6 X w21y | 3210 1566 | 1650 0,844 169 1905 00 T 20
17 05,98 T R nBD M 196 3200 1560 1640 0,84 18,6 1905 101 27
17/09/98 413 43 X 34 446 160 1560 1600 0,864 186 1870 99 2,7
17/09/98 414 38 B | 34172 3230 1560 1670 | 0.844 932 | 169 | 1870 100 25 i
17/09/98 415 1 X | wss2 3220 1560 1660 | 0,864 %9 | 19 wo | 2.5
18/09/98 416 27 By | 33450 3215 1560 1655 | 0.864 100 T 24 T
1870908 417 32 X 34 071 3180 | 1560 1620 0864 98 24
1809198 418 38 B 349 | 3200 1560 | 1640 0,864 i o9 T 24 D
18/09/98 a9 40 X 3863 | 3240 1560 1680 0,844 0 ] 26 o
18/09/98 420 45 B 34 713 1240 1560 1680 | p8as 101 26 T
21/09/98 421 25 X 34086 3260 __'1"5"60 1700 0,844 101 24 [ T
MEDIAS 15 a0 SR
mﬁ*%?fi ADRA ** . . | . _
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BARRAGEM GANGORRA @’ :
RESUMO DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTACAO - METODO DE HILF iEﬂgCSOiT
Engenhana & Consultonz Lida
LOCAL MONTANTE
PLESO PLESQ PESO VOLUME DO DENS DE UMIDADLE | DENSIDADIE GRAU DE
DATA FURO 1S TACA POSICAQ COra SOLO CILINDRO S0LO CILINDRO S0LO DECAMPO | MAXIMA COMPAC Uﬂfgﬁﬁ?ﬁ/’) OBSERVACAOQ
CILINDRO ) UMITX) (V) UMIDO (h%} LILF )
2109/98 422 30 X 14 836 3240 1560 1680 0,864 1944 16,3 1955 99 24
21/09/98 423 s 1313 686 | 3240 1560 1680 | 0864 R 1955 99 24
T 2310998 424 28 | T x 34 486 1190 1750 0,864 1886 17,0 oo | w0 |21
23/09/98 125 13 TBE | 34806 3170 _'1'5'66‘_"__1?% 1 os6s 1863 70 men 94 2.1
2309098 | 426 06 X 32 840 3165 1540 1625 1 Togw | Tiyst 180 1915 102 22
23/00/98 a7 | BD 12190 3130 1540 1590 0,830 10 |7 T1go | 1915 100 22
237098 428 16 X T 32550 3100 1540 | 1s60 | o83 | 1879 18,0 1915 oy | T2 T
2V09RR 429 21 Bl o | 312 1540 1580 0830 | 1003 18,0 1915 99 22
2170008 A30 i X 34 R V20 1540 § SHO 0,530 1903 76 {335 Y8 U, i
24/09/9% 431 12 | BD 34 546 360 | 1540 1620 | 0830 | 1951 176 | 1935 100 0,1 T
2000098 | 432 07 x | 2T 3000 1540 1550 | 0,830 1867 16,3 1845 ] 101 27
24/09/9% 433 14 BE 33008 | 3070 1540 1530 0,830 w3 ] e | Tisas T 1o 2
25409/98 a1 C 25 X 33654 | 3170 54 1630 0,830 1963 16,0 1915 T T
25/09/9% 435 30 B | 3aees 3160 “ieze T o830 1951 160 1915 101 19
25/09/98 436 14 x| 3040 1500 0,830 1807 17.6 1815 99 28 1 T
ask0m | 437 | 200 BI: 33653 | 3020 | 1480 0,830 1783 | 176 1815 98 28 |
26/09/98 438 08 TR 334w 3100 | 1se0 | 030 | 1879 17,6 {825 102 2.8
26/09/98 139 13 B | 33894 3080 1540 083 | 1855 | 176 1825 102 28
649098 | 440 27 X | 34287 | m20 1580 0,824 1917 16,9 1885 ] 102 23 o
26/09/98 441 32 BE | 34416 3100 | 1560 0,824 1893 16,9 1885 | 100 23
w??a T
DESVIGRADRADL L 1
IGPARRAOT 0 R P Y Y R B | N ____
ALOR MR m . ) 1o -

FORMULARIO GRANULOMETRIA COMP 08 /MONTANTE
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BARRAGEM GANGORRA @’
RESUMO DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTAGAO - METODO DE HILF ‘EﬂgﬁSOﬁ
Engentan ¢ Corsutona i
LOCAL, MONTANTE
PESO PESO PESO | VOLUMEDO| DENS DE | UMIDADE | DENSIDADE | GRAU DE .
DATA FURO ESTACA POSIGAO COTA SOLO + CILINDRO SOLC CILINDRO S0LO DE CAMPO | MAXIMA | COMPAC USEEX:;)ED(E/. ) OBSERVACAO
CILINDRO () UMIDO (V) UMIDG (h%) HILF {ac)
28/09/98 442 10 X 4 187 3130 1540 1590 0,830 1915 17,3 1930 99 1,7
28009798 413 15 BN 34487 | 3120 1540 | 1580 o8% | 1903 | 173 | 1930 | 99 i
T 28109/98 s} 20 X 34347 3140 1540 1600 0830 | 19 170 | 135 | 99 7|
" 28109798 aas | 25 BE 34617 3120 1580 0830 | 17,0 1935 98 T 2
1 29/09/98 446 28 X 34458 3120 1540 | 1580 083 | 1903 17.6 1890 | 100 AR
29/09/98 A7 33 1RO 14 936 3110 1540 1570 08% | 1891 17.6 1890 100 21 | T
29/09/98 448 R X 35157 100 1540° | 1560 0830 [ 1879 17.6 T1ge0 | o 2,1
29/09/98 449 a4 B 35 795 3080 1540 1540 0,830 18SS 176 | 1890 98 | 21
29/09/9% 450 23 X 34 893 3050 1540 1510 0,830 1819 16,9 1855 98 | 30
20/09:98 151 25 BL 34037 3070 1540 1530 0,830 1843 16,9 1855 99 10
300998 452 24 X 35276 100 tsa0 | 1560 0830 1879 17,6 1875 | 100 20 |
30/09/9% 453 19 BE 36559 3080 1540 1540 0830 | 1855 17,6 n8rs | % 20 |
30109798 as4 | T30 X 35212 310 1540 | 1570 0,830 1891 18,3 1875 | 100 34 T
30109798 155 BEVYEE 31 1§63 | 3100 1sa0 | 1560 | 0830 1879 | g3 | 1srs | w0 | 34 T
- S B | I e - . — -
e L 315277 154894] 1603.83] 25861 1893,06 1723 201537 w02 | L
HisVIo A _ noo| 4220 e90l earnif  ses7|  ose| tozseo)l o222 [ _
VALDRMANIMOY o o 330000 vevo0| 175000| 193100 201300  meo| riwzseol 02000 | o
Vﬂw@ﬁﬂﬁmﬁ?%% 297000 144000 141000 0,82 1712,00 15.90] 1800,00 90,00

FORMULARIO GRANULOMETRIA COMP 09 MONTANTE
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ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTACAO - METODO DE HILF
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L et ERET el TR T REMERSLCEEE T e

PESOS ESPECIFICOS DO SOLO {g/cm?®)

L - - _ o4 = o - - ‘- Ve
2, 1 E - . < - - - —* _ - = A S .
\ \ }I
- | B .
l
I T W A
A I
AR
2,10 | R
- \ \_‘ _‘_ NS _"____"___/'_—
{ 1
\‘ \ 1‘ ? A" DO CILINDRO
14-1_21_1lo -cEa T8 04 02 —]r ‘ PONTOS @ ' (@ (?_’) @
l‘ 1A l‘ 1. !f wi’] —_"""\\ PESO DO §0LO
2,00 1 | PESO AGUA ADICIONADA
\ OU EXTRAIDA
1} 1\ 4
8 / vt x .
— 37 i — E=roil ¢/ +d/ |1y
_ __}{ 1‘ !l N - /,&/ PESO SOLO + CILINORO ; . 3)%0 U850 dj& ?7[0
R e 0 5 A N — - resoounoros V7470 19746 766 TG 6 7560
' SO SOLO UMIDO 0/ -1/ !
=—{H NG~ o ol M5 paldssl [
— VOLUME GILINDRO _ )
-~ 87l — v ol dr7 \nastiparr)  lof)
. i Y f{ DENSIDADE SQLC UMIDO .
minn X v 1789817819 1799117 730 7§75
“ ! l“ /4 N DENSIDADE CONVERTIDA /{J? 7{5} 7!/?
. * DH/ G +7) » (DC) '
- “\ A II / {ericiEncia compacTACAO g DC(LOCAL) . \ B8 =6'3\‘\‘_"_)
L poy s 1, DC (PONTO ) -
i 11 ~ b (LOCAL) RCE
] 1‘1111 j’l I], GRAU DE COMPACTAGAD }wsuubfenmum;m UMIDADE
DC (LOCAL)
1,70 1 § U 9 —_— = f = 00 + -
- R
1 1 DC{LOCAL) 4 gqy. PESO 00 80LO 8500
L 11 ll €% Dcrrommg %;; z {3::,:: e TZT 1%
-5 -4 -3 -2 - o] +1 +2 3 4 +3 + ¥
Ague Rethada % Agua Adiclonada % AFASTAMENTO DA UMIDADE OTIMA A H =2 & INTERPOLAGAC =

PERCENTAGENS EM RELAGAOD AO PESO DO SOLO UMIDO
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PESOS ESPECIFICOS DO S0LO {glem?)

p—

PERCENTAGENS EM RELAGAD AD PE

DO 8OLO UMIDO

[ B
= ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
2,20 = EngeSoft CONTROLE DE COMPACTAGAO - METODO DE HILF
TRECHO__O\ GIDE GAV G DR,
4 locaL _ £ %30 _ patA 0 1o, 9 B
' l_ . EsTACA__ Ll COTA ESTACA 8D D
1 EQUIPAMENTO_ 44 MANIT R, COTA, EIXQ D
- 4 ‘ ROk TN € gy e [ 1]
210 J‘ T T "EL = ’ SERVICO_ <1 € QenQUE — e EFMN opERADOR € (o0 \Q € r'
) S i e 4 e e e — e
1. _ _‘.__‘._L_V IL |
- Y e 1?;_—— — l— — N DO CILINDRO
10 08 08 _!-o: 0oz _ | | = ! PONTOS (1) @) C':D G)
|
| _ _ [~ - . o __:_ ’ + 4?—" . ] PESQ DO SOLO
2,00 Tt: > PESO AGUA ADICIONADA -
l] —— AN OU EXTRAIDA o ! + Zi| * 5
A —H— % 7= AFASTAMENTO
- . {] PESOAGUA  x 100
[ —_—
- /{ = ?Q = PESO SOLO
‘.i [‘ e e ’ﬂ N _( PESOSOLO+CILINDRO {2250 | L 1o | “An30 |\l
190 B o 1 )(\\\ | PESO CILINDRO (C) VS5 LES I UNEE ] ILS
, 411 - L PESC SOLO UMIDO
11 —T AN T-C=(SR) (90 195 [1965 |189S
\_{ 1 ]I gt VOLUME GILINDRQ ]
[ % — N v B4 I8 | 38 98l
1 in 1 DENSIDADE SOLO UMIDO
1A EER / SH/V =DM 2005 [ w3\
¢ 1 "‘ { +— J Vi DENSIDADE CONVERTIDA
180 g ] e ohi0+ne0g 1956 | 194y 1062 | ps
! ' .
_‘_ - ’f - // JsFrclEncucoMPmmo E % g%::o%—;)—o)— = 35 & = OO_)(
i i 2 £ R ——— c,  DC(LOCA) MR
T { N B¢ ( PONTOO)
— ] } ? /- forau DE compacTACAS DETERMINAGAO UMIDADE
1 T - CAPSULA WY
1,70 1 1 E% -;i;ii.c-—%i— =_Rm=(_3ﬁ_() CAPSULA + BOLO + MIDC
— ]ﬁ‘ ‘l (FTO MAX) fEs fcarauia + soLo secO
| =h DO(LOAL) _ S cacoe s st
I 11y | D ¢ (PTO MAX} fovomce araen e —~
L] E.] -4 3 -2 1 ] *1 +2 3 - +5 +H "t
Agua Retiads % a Adiclonada % AFASTAMENTO DA UMIDADE OTIMA A H = Z t INTERPOLAGAO =
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PESQOS ESPECIFICOS DO SOLO {gicm?)

— y T ‘. -3 —_ — _!, = — — r r ‘i - (-‘ [RY - ' ‘
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oy CAPSULA + 80LO 5ECO
0 C (LOCAL ) - PEC R0 S0 C 80
E % Pyt =!gq7 I = oGy UMIDADE PTO CONTRGLE
b 1_ -+ -3 -21 l1l [ +1 47 #3 +4 +5 +0 DCFTOMA | 8 ‘7 f UMIDADE CTIMA
Agus Rellrada % Agug Adiclonada % AFASTAMENTO DA UMIDADE ATIMA HsH=L g ‘NTERPOLAQAQ'

PERCENTAGENS EM RELAGCAO AD PESO DO 50L0 UMIDO
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PESQS ESPECIFICOS DO SOLO 19/cm®)

-
= EngeSoft CONTROLE DE ¢OMPACTAGAO - METODO DE HILF
TRECHO____ Deone SAac GO e,
LOCAL __ SR I N oata 36/ o9 98|
HESTACA ;S b) cota_ 2§ 212 ESTACA 2.5 e BD D
rauwaMento__BingEe cota_ R SERFH EIXO D
RODOVIA__ {MNO e SAISE BE D
sznvnco :{ E LRAQ g_;; I ST M OPERADOR___ E @I \RE
[ | LOTAL n - R =T
N* DO CILINDRO
PONTOS O | @ | ® | @
PESO DO SOLO
FESC AGUA ADIGIONADA B
QU [EXTRAIDA O T |1 U
AFASTAMENTO
PESOAGUA  x 100
PESO 50LO
PESCO SOLG + CILINDROY 3J \ O 3{1 "‘\O (_,\le\o \_\cv o ‘j_ioo
PESO CILINDRO (©) 1Sl 2S5 | 365 72,68 AN
PESO SOLO UMIDO
1 1i T o SR 1ISTO | [TIs i8¢ ] 1% \S €0
- VOLUME CILINDRO
A ™ Baol 9841 Yp, | 98| DeXva,
L v DENSIDADE SOLO UMIDO 1
\l\ ! SH/V = DM LSTR SN
Y. DENSIDADE CONVERTIDA .
1 g0l . + DH /(1 + ) = (DC) LB‘Q] \%,QS ]SB | 524 {819
R 4
l__‘ . ELTH 'l i 17 \JEFICIENCM COMPACTAGAQ E% g g (( :g:‘:;)o) =]} '3‘ }
B ! ] 1= N %@
i 1t gw DO 17T -doqTy
— A i - DC(PONTOO) &S
‘J‘i ‘] f 7 ]/ GRAU DE COMPACTAGAS DETERMINACAD UMIDADE
J 1 ’ [ . CAPSULA N*
1,70 1 ] E% beaecAl) | 89 =iedhy) CAPSULA + BOLO + UMIDO
S S— \ ]‘ ] 0 C(PTQ MAY (1875 CAPSULA + SOLO BECO
‘ 1 “ PESQ DO SOLO SECS
110 E% _E)ﬂ_E.OCAL) = é ) E = ! ) JUMIDADE PTO COWTROLE
i 5 1 3 ! 1-2‘ 1 P T T T il i875 Juwonce orun B2
Agua Retirada % Agua Adiciogada % AFASTAMENTO DA UMIDADE OTIMA & H=Z & INTERPOLAGAO " A% 2.0,

PERCENTAGENS €M RELAGAO AQ PESO DO SOLO UMIDG
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QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTAGAO ~METODO DE HILF
LOCAL: ESPALDAR DE JUSANTE
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BARRAGEM GANGORRA
RESUMO DOS ENSA10S DE CONTROLE DE COMPACTAGAQ - METODO DE HILF -] Eﬂg(’SOf
Engenana & Consullons Lz
LOCAL JUSANTE
PESOQ PLSO PLESO VOLUME IX) DENS DE UMIDADY NDENSIDADE GRAU DI
DATA FURO PSTAGA POSICAD COTA S0LO - CILINDRO SOLO CILINDRD S0LO DECAMPO | MAXTMA COMPAC t;;?g‘;ﬁ:‘:n&) OBSERVACAO
CILINTIRO () UMIDO (V) UMIIX) (h*) HILF {ge)
119198 201 20 X 30238 1340 1560 1780 0,864 2060 176 2090 98 0.9
19098 262 25 | w7 sosse | 3220 | waa0 | 17R0 0,844 210 | 176 | 2000 | 100 09 |
119498 263 W ot 30657 Wl 1560 1810 0864 | 2004 | 176 2090 wo | e T o
14998 264 13 X 30 725 110 560 1550 | 0,864 1793 | 169 | oo | 100 09 | T
119798 265 38 B 31015 1080 1560 | 1520 | ogea | 1750 169 | 8o | o8 0y o
18 2606 an BI. 32 748 2990 | 1440 | 15%0 o844 | 1836 | 169 ‘1800 w2 | 22 h
25,08 207 )8 B 12 9%y 110 1440 1670 | 0.844 1978 7 1960 100 24|
299,98 208 23 X 30918 3120 1560 1560 0,864 1805 17 1960 v | 24 Recompatar
23108 208 23 B 10 948 3250 1560 1690 0,864 1956 17 1960 99 24 Furo Recompactado
29,98 264 0 B3I 0952 3140 1560 1570 0,804 1817 18,4 1855 98 25
29198 270 35 X 31282 3000 1440 1560 0,844 1848 183 | 1855 100 25
98 21 38 BE 31 600 3160 1560 | 1600 | osed | 1gs) 173 1845 | 100 24
LR98 272 a4 | x  [Twvoeso [ 330 | ise0 1570 | osea | 1817 | 173 1sas | 98 | 25 T T
4908 271 27 B | 30050 | wso | seo | 1590 0864 | 1840 | 156 1870 w | 23
11998 274 2 U e T arssz 1 a0 ] 60 1610 0864_“' 1863 | 15,6 870 | e | 2zt R
$/9/98 275 [l x| 35220 | Tazse 1560 1690 0864 | 1956 | 163 1993__ B 23 T
IR 276 | s X 34251 3240 1560 1680 | 0864 | 1944 163 975 | 98 T3 T
soop | 211 | 3w BE | 32640 3210 | 1560 | 1650 | o864 | 1009 | 173 | 1880 "_m'i' EY —
/9798 278 413 X i"i a8 -.;‘-I ;() ]_5-()() l(ﬂ?h . 0, 8()4_ _“-lgﬂ(! ) |_7,'5 IRRF_ o I.UO TA- ‘ T
SII9R 279 28 ) 3439 | 3240 | ise0 | 1680 | o864 | 19as | 169 | w80 | 98 | 24
'mem BE R - -t —t — -
EEA ; .‘ \3 2
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BARRAGEM GANGORRA
RESUMO DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTACAO - METODO DE HILF

g
¢
'?!EngeSoft

Engenhara & Consullona Lida
LOCAL JUSANTE
PLSO PESO PLS( VOLUME XD DENS DE UMIDADE | DENSIDADE | GRAU DI
DATA FURD BSTACA | oposicAo | cora soLo | cILNDRo | soo | cwmnDRo | soro | pEcampo | MAxMa | compac I#ﬁﬁi‘,ﬂ?f&) OBSERVACAOQ
CILINDRC) () UMLY (V) UMLIX) (h%) HILF (&)
1998 280 33 X 12743 3230 1560 1670 0,864 1932 16,9 1980 98 14
819198 281 13 BE 45459 1240 | 1560 1680 | 0.864 944 | 173 w00 | 102 21 | o
808 282 19 X 35309 T 560 1660 | 0.864 1921 ] 173 1900 | 108 T -
RO 283 25 BD | 35409 1560 1630 | 0.864 1886 | 173 1900 98 Y T
®A8 284 4 X | 12464 1560 1660 0,864 1921 | 173 1940 99 22
RAO% 286 40 13D 31414 1560 1640 0,864 1898 17,3 1940 | 98 22 [ i
90K 287 29 BI 31653 1560 | 1590 0864 | 1840 173 | 1955 oa | 2 Recompactar
9998 288 23 X 32975 3080 1560 1520 0864 | 1759 173 1 1955 90 | 2. Recompoctar
9998 287 29 BL 653 3230 1560 1670 0.864 1932 173 1955 99 21 Turo Recompactade
9158 284 23 BE 32975 3220 1560 1660 | 0864 921 | 173 1955 | o8 21 |Furo Recompactade
102998 289 10 X 36 473 3230 1560 | 1670 o864 | 193z | 173 |97 98 e T
101998 290 16 “BD 6623 | 3110 1440 1670 0844 | 1978 173 4 s | o |7 i T
10/9/9% 291 22 X 6273 | 3250 1560 | 1690 0864 | 1956 | 176 | 1975 % | 10 T
10993 292 28 BI: 36 050 090 | 1440 1650 o844 | 1954 | 73 | Ters” 99 T T
Hnows | 293 3T x 33 599 3290 | 1560 1730 | 0,864 002 | 18 2005 | 100 o8 T T
11998 204 6 | B 33849 | 3270 | 1se0 | 1710 | oged | tor9 | 18 | 2005 T e | es [T
11/9/98 295 42 T X 34227 | 3130 | 1440 | tes0 | Tosaa | 2002 | 179 | 2005 100 | 08 o
117998 296 46 | BB 108 | 3110 | a0 ] 160 | osa4 1978 | 179 | 2005 | o8 08 T
1 5/9/98 29/ o8 X 6810 3200 1560 1640 0,864 1898 16,3 1855 1 102 26 |
15/9/9% 298 R 35392 | 31g0 | 1560 1620 | ose4 | agrs | 163 | asss | a1 |26 T -
NI R - L L |

FORMUL ARIO GRANULOMITRIA COMP 08 (JJUSANTE




BARRAGEM GANGORRA
RESUMO DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE. COMPACTACAO - M;ETODO DE HILF
1

i

g
)
ﬁEnchoft

. Engenhana & Consulons Lida
LOCAL JUSANTE
PESO PESO PLSO YOLUME DO| TNENS DI UMIDADE | DENSIDADE GRAU DE
PATY FUIRE I STACA POSICAD COTA SOLO | €I INDRO 8010 CILINDRO 5010 DECAMPO | MAXIMA | COMPAC :.raﬁﬁﬁbi.) OBSERVACAOQ
CILINDRO {C) IIMIDG (V) IMIDO (h*%) Iy (ue)
15/9/98 299 18 BD 33 666 3150 1560 1590 0,864 1840 16,3 1855 99 2,6
16088 | 300 32 BE | 33725 | 3230 | 1560 'ﬂs?_m 0864 | 1932 7y | wes | we ] Le T )
16/9/98 01 37 X 33875 | 3200 1560 1640 | ¢844 1898 | 173 1W 99 9 T
169098 w2 | 45 B 34426 | 3180 | 1560 | 1620 | oses | 1875 | 173 ] 1015 98 | 19 o T
17998 | 303 20 | K| 32917 | 3250 | 1560 | 16%0 0844 | 1956 | 169 1985 98 03 | T
1708 | 304 10 X 32262 3280 1560 | 1720 0,864 1990 969 1 1s8s ] 100 03 | -
179198 305 04 x | 3170 1560 | 1610 | 0844 1863 | 17,6 1845 | 101 23 S
798 306 10 13K 3150 1560 | 1590 o | s | i7s 1845 __150 23 | "
17/9/9% 307 37 BD 34175 | 3200 1560 1640 | 0,844 1898 ___'Té"‘t)‘ 1890 | 100 23
179m8 | 308 a4 X | 34556 | 3180 1560 | 1620 | o84 | 1875 16,9 1890 99 2.3
18998 | 309 e BE | 37155 | 3210 1560 | 1650 | o 1909 | 159 1905 | 100 EYEE T
1R/9/9% w2 B 36212 | 3200 | 1560 | 1640 | o, g4 | T1sos | 1s9 | 1s0s 100 22
" 181998 N 26 X "ﬁﬁ 3030 | 1440 | 1590 | 0844 1883 16,9 1930 8 | 24 T __
Tieoes [ 31z | 31 BE 33649 3040 | 1440 | 1600 | o844 | 1895 | 169 | 1930 98 24 o
18908 | 313 BEY2 X | 3a465 | 3060 1440 1620 | o844 | 1019 | 1sv | 1930 99 24 )
Tem98 | 314 42’ BD 778 | 3220 | 1560 | 1660 | o864 [ 1921 | 163 | 1905 | 101 24
w8 | 315 | a7 X | 35026 | 30%0 1440 | 1590 | 0844 | 1883 | 163 1905 | 9 24 ) o
Tlomms | 316 | 26 | BE 34336 3230 1560 1670 | ossa | 1932 | 169 | 1965 o8 AT T
19/9/98 317 31 X 33934 | 3240 1560 1680 | 0864 | 1944 | 169 | 1965 | 99 2.1
:9/9/93 318 38 | BD | 3194 | 325 1560 ' 1690 0,864 1956 | 169 1965 | 99 21 | T

FORMULARIO GRANU| OMETRIA COMP 08 JJUSANTE

£ > $hpais
BORIDIREEE

000070




g
BARRAGEM GANGORRA ﬁﬁ
RESUMOQ DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTAC;\O - METODO DE HILF ‘Eng(:so&
Engenhara ¢ Consullora Lida
LOCAL JUSANTE
PESO PESO PESO VOLUME DO DENS DI UMIDADE NDENSIDADE GRAU DE
AV FURE IS IACA POSICAD cora SOLO CILINDRO SOLO CILINDRO S0OLO DECAMPO | MAXIMA | COMPAC UESFS,X],(;,:D{'.:',.) OBSEFRVACAQO
CILINDRO () UMIX) (V) UMIDO (h*) HILK {8)
22/5/98 319 08 X 33340 3175 1560 1615 0,864 1869 16.9 1895 99 22
2219798 20 14 TBE 3o | onso | 1s6e0 1620 | 0.864 1875 | 169 1895 | e | 22 | T
220998 21 29 X 3 166 3230 (560 1670 [ 0.864 932 | 186 1935 | 100 24 )
2209198 122 35 131 34 516 3210 1560 1650 0864 | 1909 186 | 1935 99 |7 24 ST
22/9/9% 3 a1 X 1 sare |7 200 1560 | 1640 | 0864 1898 | 186 1935 | 98 24
226048 124 a7 1 012 3220 1560 w660 | 0864 w21 | 17e 1925 | 100 22
22/9/9% 125 12 ne 14 262 3200 1560 1640 0.864 |  1R98 176 | 1925 98 | 22 )
22 9.98 32 19 13D 33 962 3210 1560 1650 0864 | 1909 176 | 1920 90 |7 22
23998 327 25 X 33 384 3150 1540 1610 | 083 193 | 173 1955 | 99 24 |
24998 28 30 X 3534 | 3130 1540 150 | 083 115 | des | tess | e | 24 | T
23908 | 329 36 Bt 33815 3170 | 1sa0 [ 1630 08y | 1963 169 | 1950 o0 | 24
239198 B0 | 44 X 35336 | 3150 | 1540 1610 | 085 1939 | 169 1950 { 99 | 24 | T
2409798 131 08 B3 39017 2935 1490 1445 | 0,824 75 | 176 1790 | 98 R
2409198 332 s TBE 33750 | 2940 | 1490 1450 | 0.824 1759 | 17.6 179 | 98 T . -
241998 333 28 X 846 | 3150 | 1540 1610 | 085 1940 | 17,6 1935 | 100 T T
24908 | 14 YR Br [ 3216 | 3130 1540 | 1590 | o083 | wis | 176 | w3 | 90 | I
241998 135 1 20 | x| 332%4 060 | Is60 | 1500 083 | 1807 69 | isas | o8 | T
amm8 | 336 | 25 BD | 33374 | 3080 | 1560 1520 08 | 1831 169 | 1845 | 9o i - T
Tasoms |31 | s |0 x| 3sis 1170 | 1sa0 | 1630 | o83 | 19ey | 8 | 1915 | w2 | ) -
25998 | 338 a0 BE | 35236 | 3160 1540 | w20 | o083 | st | 18 1915 | 102 T T
Ok _ B N ___ [ 1 1 -
’;. 3 1 - 1 1 T 1 - - -

e

RN

A 3

; R o,% B
b -.539‘;6'3'3 "{d“:‘q\ I

FORMULARIO GRANULOMETRIA COMP 09 LIUSANTE



TR el i

BARRAGEM GANGORRA

RESUMO DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTACAO - METODO DE HILF

2
g
9 BngeSof

Engenhana ¢ Consulona Lida
) LOCAL JUSANTE
PESO PLESO PESQ VOLUME Q] NDENS DE IMIDADE | DENSIDADE | GRAU DE
DATA 1'URO B TACA POSICAO COra SOIO ¢ CIFINIIRO 5010 CILINDRO SOLO DI CAMPO MAXIMA COMPAC N ,3’::’;130([;) OBSERVACAO
CULINDRO () UMIDO (V) UMIDO {h%) HILF (8e)
26/9/98 19 18 X 33923 3060 1540 1520 0,824 1844 17,6 1825 101 22
26/9198 140 a2 [ e | s | a0 ] Tisa0 | TTsoo 0,824 1820 | 176 | 1825 | 100 22
26/9/9% 41 38 X 14 667 3090 1540 1550 081 | 1867 16,9 1825 | o 22
26/9/98 142 44 13l 35115 3080 1540 1540 0,83 18ss | e | s2s | 98 | 22
29/9/98 343 28 X 34 628 3150 1540 610 | 08 | 1939 156 1970 | 98 23 Furo Resompactado
29/9/98 344 34 BD 35050 3170 1540 1630 083 | 1963 | 156 1970 100 23 |Furo Recompactado
2979198 Wi | 28 x| 3ae2s | 3070 | isae | Tis30 0,83 1843 15.6 1975 9 | 23 Recompactar o
29/9/98 31 34 g | 3seso | 3070 1 T vsa0 | 1sio | o3 1843 156 1975 91 [T T2 Recompactar
299198 5 14 X 37365 | 3080 | 1540 1540 0,83 1855 16,9 1855 wo | o
20998 Lo 20 BE ¥ 665 3060 1540 t520 1 0.8% 1831 16,9 1855 Y8 2.0
/98 147 14 X 37615 1090 1540 1550 0,83 1867 17 1875 100 23
09198 348 o f x| e | 300 | Tisa0 | Tiss0 o83 | 110 | v | w15 | 100 23 )
30/9/98 349 28 13 34970 3150 1540 1610 | 083 1939 176 1935 | 100 24 )
30/9/98 150 34 | BE | 35554 | 3180 | 540 | 1640 0,83 1975 | 176 1935 02 24
MERIAL oo 33925 3 160 1539 te21] 1 1503 BT BT T I
; e { 1723,9689| 80,479076| 39,891181] 66,497756] 00150939 66,379204] 06648761 63,676088] 1,9615382
ToR 1 “3sns 3370 1 560 1s.0f 1l 210 19 2090 102
‘ : - 30 238 2935 1 440 taas] | | 16 1790 ) -

FORMULARIC GRANULOMETRIA COMP 09 JJUSANTE
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iEnchOft

Engenhara e Consufiona Lica

ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTAGAO - METODO DE HILF
LOCAL: ESPALDAR DE JUSANTE
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000073



PESOS ESPECIFICOS DO SOLO {glem?)

2,20

2,10

2,00

.—l—"""

,

ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA,

E EngeSoft

CONTROLE DE COMPACTAGAC - METODO DE HILF

}
|

|

£
1

B
Bl
S
)

——t

|
i
\
]
\

TRECHO_DNC0 OB G o SSRen
Loca (5 Ra 3D
LESTACA A0 COTA

EQUIPAMENTO__ WA ASGER

CQTA,

paTA_CY

ESTACA, 8D

8, 98
O
]

EIXQ

Ronovia___Yid T €€
servico. QERRAQ LE I ABEM

LOCAL

- EE

OPERADOR__ €600 4 @&

(d

N° DO CILINDRO

._‘uL
1A

et

|

4 17 10 O8 ne

®

PONTOS

ONNO,

FESO DO SOLO

T

H e

EeaEis

I

1
ol et

-

s

M
L

ot

fureared

1T

PESO AGUA ADICIONADA
OU EXTRAIDA

AFASTAMENTO
PESOAGUA  x 100
FESO 5OLO

PESO SOLO + CILINDROD

AN

PESQ CILINDRO (C)

{60

PESO SOLO UMIDO
T C=(5R)

WIC

VOLUME CILINDRO
[id]

MY
DENSIDADE SOLO UMIDO
SH/V =DM

DENSIDADE CONVERTIDA
DH /{1 +2) = {DC)

2200

--—"""""_‘—1-_— .

1T
"-J...,‘N

-u-J_J__

L.

""---4.._4_.-. [T

1
1
!
1
1

|3

|

I
1\

UEFICIENCIA COMPACTAGAO

DG (LOCAL)

L =(

gy DC(LOCAL)
DC (PONTO O)

= 2—0’2\:! = (oo ‘()
TS
)

DC{PONTO Q)

S -4 -3 #1 2 +3
Agua Retiade % Agua Adiclonada %
PERCENTAGENS EM RELACAC AO PESQ DO SOLO UMIDO

-2 -1 0 +d

+3

8

GRAL OF COMPACTAGAD

DC(LOCAL)
D C (PTO MAX)

.

E%
20

DC(LOCAL)

E% ={__

(._L_.._)

| DETERMINAGAO UMIDADE
|

Jcarauia « soLo + oMiDo
learsuia + sovo seco
|Fes0 0o 8010 seco

) JUMIDADE PTO CONTROLE

D€ (FTO MAX)

|

AFASTAMENTO DA UMIDADE OTIMA

A
.

& H = Z t INTERPOLAGAD »

!
000074



.y

PESQOS ESPECIFICOS DO S0OLQO {g/em?)

\
) AT ‘\ ] , T E ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
1.5 AW Ji I ] .’JEn Sof
2,208 Y17 A \ 117 ) geSoft CONTROLE DE COMPACTAGAO - METODO DE HILF
- - -—\‘— \ \i\“ [[ - 7" - CCHO AQ.J OE GO~ Gooany
X— ' \ | S 7 LOCAL Gon JIN para_ot /.09 /88
A 3% A D — .
i \ 11— ESTACA 2. COTA, ESTACA__ 2.5 BD D
_\i 1\ l‘ J1 \RJ II ]. ] [couramento HAaE& COTA EIXO D
=3Iy Ut - YV T/ , rooovia D & Tae CE_ . BE D
20 _Y it % | JANT] — T AN e e,
Tt 17 SERVIGO__ (S E ROACIE I GEM OPERADOR__L ) +P €
11 i _J
1] \W LOCAL LOCAL
\- l] \Yi N° DO CILINDRO
|HAI] ] =
H\-hzl 10 -O‘B o8 04 ".le Ji ,l\\‘ PONTOS (D (2) @ (‘D
" “ ‘1—'\1 % ¥ 7 7 +d PESC DO SOLO
2 i 1‘ —tr— PESO AGUA ADICIONADA
Y i il i 7 OU EXTRAIDA o 4 7 -1
\ \ ‘l ]/ I] AFASTAMENTO
. LE_SOAGUA X 100
\\ 1{ - i f' /N = PESO SOLO
— | ll !] " _— e PESOSOLO+GLINDRD | 3% ey | M2iw | v ) (WL O 2220
r— r4
P i Y 1 o . AR\ ] PESOCILINORO®  [156C 12805 | 2atud | 2465 Vg
— 1 7 7 A PESO SOLO LUMIDO
T ‘l Ny Il y \ T Ce (SR} 17EC | Zehng | 1995 1uns \ IR
t 1 1 \ i VOLUME CILINDRO o " _
A I | Y WL ] ™ BEU9E) og 1 56) o, B9
Y 1ty ] /’ DENSIDADE SOLO UMIDO
t ‘ii‘l \ ld 7/ SHIV =DM Lol Tl A fhyue L
‘ ‘ ‘_l I DENSIDADE CONVERTIDA
180 ! it i ;" DH/{ +2) = ©0) 76GE0 1 2o 1e93 Jzool 2103
l‘ ! | f I{ // EFICIENCIA COMPACTAGAD E% gg:;g::% = Z.iL_‘O_ ,;___)99/ ]
i1 P ) 7= o
1 i g% 2CUOOM) 909 -qofv. k
11 | DC (PONTO Q) 2‘-”8 y
\ “ l‘ { lj / GRAU DE COMPACTAZAD DETERMINAGAO UMIDADE
1 j f - CAPBULA N
1,70 1 ] E% w 2o bl = 9‘&“) CAPBULA + BOLO + UMIDD
| !‘ DCFETOMAY) 2590 caPsLILA + 80LO BECO
| R DG (LOGAL) _ . |ptac o soro seco
w oA el e o
I‘ 'i‘ I E 06 7O WA AN = ) fumioane Fro conmrone “
-4 £ -4 3 -2 -1 0 by +2 +3 +4 ) Z’@ [UMI‘DADE Cdduca l—) 4 b N
Agua Refirada % Ague Adicionada % AFASTAMENTO DA UMIDADE OTIMA o H=Zt INTERPOLAGAO® [N~ ~ 06
PERCENTAGENS EM RELACAD AQ PESC DO SOLO UMIDO

000075
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R, e g . T

; b (Al Wi
!

Al | 41

CodTh.LE

g_t sl L

o

I WO G - TGO L Hir

2,10

g

cho_ NG IDE

S A ~GORRA

Local _GRAY A

ESTACA, E) 2

EQUIPAMENTO__BASTE &

COTA

RoDOVIA_ TJJta e

COTA,

ESTACA,

SERVIGO,

FERBNQE A GE N

T L

N° DO CILINDRO

AT
o=+
[o

-
.

PONTOS

et o,

‘8“

L_-i"""'

8

T

PESOS ESPECIFICOS DO SOLO (glem®)
T

1.80

PESO DO SOLO

PESO AGUA ADICIONADA,
OU EXTRAIDA

AFASTAMENTO
PESOAGUA  x10g
PESO SOLO

PESQ SOLO + CILINDRO

299C

PESQ CILINDRO (C)

e B LY

A

245

PESO $OLO UMIDG
T-C = (SR)

(S50

VOLUME CILINDRC
™

844

Iyl

3 g

DENSIDADE SOLO UMIDO
SH/V = DM

DENSIDADE CONVERTIDA

DH/ {1+ 2} = (DO)

& 36

w——

12

\i

-“h""-...,h‘
\\T\

170

L

et

l

]

b‘_'—‘

I

+ 3

)
Agua Retirad

3 2
%

-1

+1 +2 +3 +4
Agus Adiclonada %

+

PERCENTAGENS EM RELAGAD AQ PESO DO SOLO UMIDO

“

JeFiCIENCIA coMPACTAGAD

DC(LOCAL)

E% —_—
DC(PONTOO)

DE(LOCAL) . @16  =flovw )

D¢ (PONTO Q)

=(__ )

748

Vs

GRAL DE COMPACTAGAD

DC(LOCAL)

E % — e
D C (PFTO MAX)

DC(LOCAL)

E% —————
D C (PTO MAX)

(836 -(lol/y

{8oC

= )

| DETERMINAGAO UMIDADE
fearsuia

YcapsULA « 80L0 + UMIDD
CAPSULA + BOLO BECO
{PESO DO 3010 SECO
luuimne PTC CONTROLE
Juminace Gms

7.2

AFASTAMENTO DA UMIDADE OTIMA

A H = Z & INTERPOLAGAO »

000076
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BARRAGEM GANGORRA
RESUMO DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTACAO - METODO DE HILF

E
o
IﬁEnchofr

Engeabana & Consukona s

LOCAL MONTANTLE E JUSANTLE

PESO PLSO PESQ VOLUME DO DENS DE UMIDADE DENSIDADE GRAU DE
DATA IFURO LESTACA POSICAO COlA SO1O CILINDRO 3QLO CHL.INDRO SOLO DE (:AMPé MAXIMA COMPAC ”aEUS)f;{DS ) OBSERVACAO
CILINDRO (C) UMIDG (V) UMIDO (h%) HILF (gc)

01710/98 806 40 36 394 3130 1540 1590 0,830 1915 15,9 1895 101 2,2

01/10/98 807 a5 H “3'6 se8 | 3120 1540 1580 0830 | 1903 _ 1_52_ 41395 100 ) 22 _________

01/10/98 808 30 35 389 3100 1540 1560 0,830 1879 16,3 1870 100 23

01/10/98 809 35 35 788 20 | 1sa0 | iss0 | os30 1930 163 | 1870 101 23

01/10/98 gl0 | 12 36 016 3200 1540 | 1660 0,830 2000 183 | 19es T 02 07

0171098 811 17 35821 390 | 1540 | 1650 0,830 1987 18,3 1965 | 101 07

01/10/98 812 22 35 580 3180 1540 1640 0,830 1975 183 1980 100 11

01/10/98 813 27 Meso | 3160 | 1s40 1620 | 0830 | 1951 | 183 | 1980 98 11

02/10/98 811 13 35 900 3180 1540 | 1640 0.830 1975 16,3 1945 101 T2 T

02/10/08 | RIS 18 35 470 1170 1540 1630 0,830 1963 16,3 101 26

n2/1008 | BI6 35 760 3150 1540 1610 0,830 1939 163 100 26
Coioms | 817 | 35779 3180 1540 1640 0,830 1975 18,0 101 22 o
Tovioms | s | aa | 35612 3160 1540 1620 0,830 1951 180 oo 22
T 06/10/98 g19 | 41 [ | 356%2 1070 1540 1530 0,830 1843 163 99 28

06/10/98 820 46 T ase02 | 3090 1540 1550 0,830 1867 163 o1 28 i
oortoms {821 | w1 35720 310 1540 1570 0,830 1891 163 tot s f T
“gsrtoms | g2z % 35650 3080 1540 | 1540 | 0830 | 1855 | 164 100 s T
osioms | 823 | 1S 35 860 3180 | 1540 1640 0.830 | 1975 18,3 98 W T T
06/1008 | 824 34800 | 3200 1540 1660 0,830 2000 18,3 100 1 S
06/10/98 | 825 34930 | 3190 | 1540 1650 0,830 1987 18,3 99 RrE

FORMULARIC GRANULOMETRIA COMP 10 MONTANTE
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BARRAGEM GANGORRA
RESUMO DOS ENSAI0S DE CONTROLE DE COMPACTAGAO - METODO DE HILF

95
ﬂjﬁ
@ LngeSor

FORMULARIC GRANULOMETRLA COMP 10 MONTANTE

Engenhara e Consubo ia
LOCAL MONTANTE E JUSANTE
PESO PESO PLESO VOLUMEDX)| BDENS DE UMIDADE | DENSIDADE GRAU DE
DATA FLRL ESTACA POSICAQ COTA 5010 ) CILINDRO SOLO CTLINDRO SOLO DECAMPO | MAXIMA COMPAC Uﬂ'ff;xgjﬁn(i) OBSERVACAO
CILINDRO () UMIDO (V) UMIDO (h%) HILF (ge)

DO/ 10/9% 820 18 35 820 3210 1540 1670 0,830 2012 183 2005 100 10
Coroms | 827 51 36039 | 3170 1540 | 1630 0,830 1963 | 183 | 1935 101 22 | B
071008 | %28 46 35822 | 3150 1540 1610 | 0,830 1939 | 183 1935 | 100 22

To7ir08 | B2y 10 36000 | 3150 1540 1610 0,830 1940 176 1889 | 102 1.8 i
omtong | 830 35 35900 | 120 1540 1580 | 0,830 1903 17.6 1895 | 100 1.8 )

Tor0m8 | 831 40 36222 | 3100 1540 | 1560 0830 | 1879 | 183 | 1895 99 18 )
07/10/9% 832 s 6152 | 330 | is40 1590 0,830 1915 183 | 1895 101 8|

0810198 833 16 | 36110 | 3120 1540 1580 | 0,830 1903 17,3 1880 101 17

08/10/98 834 21 35 580 3100 1540 1560 0,830 1879 | 173 1880 100 1|

0R/10/98 835 2 35275 3080 1540 T1sa0 | 0830 | 1855 17,3 1880 | 99 | 17

08/30/98 R36 19 35416 3100 | 1540 1560 0,830 1879 173 | isse | 100 1,7 N
Cos/took | 837 30 36370 ] 3150 1540 1610 | 0,830 1939 | 185 1940 100 12

Tosiloms | 838 14 36230 | 3180 1540 | 1640 0,830 1975 | 185 1940 | 102 12|

08/10/98 839 50 Tz | 340 1540 600 | 0830 ) 1927 17,0 1920 100 24

08/10/98 840 45 36452 3120 1540 | 1580 0830 | 1903 170 | 1920 99 T 24

081098 | 84l 05 38015 | 2980 1540 1440 | o830 | 1734 17,6 1825 95 22 |Recompacter

08/10/98 842 10 T 37940 2060 | 1540 | 1420 | 0,830 1710 176 1825 | 94 20  |Recompactar
Tostows | sal | 05 38015 | 3070 1540 | 1530 0830 | 1843 176 | 1825 101 19 |FuroRecompactsdo
0%/1098 | 842 10 " 37940 | 3050 1540 | 1510 0,830 1819 176 | 1825 100 1.8 Furo Recompactado

0971098 | 843 40 " 36830 [ 3170 1540 | 1630 0,830 1963 | 173 | 1980 99 s | o

000130
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BARRAGLEM GANGORRA
RESUMO DOS ENSA [0S DE CONTROLE DE COMPACTACAO - METODO DE HILF EHgCSOf{
Enganhang & Consullona L2
LOCAL MONTANTE.E JUSANTI
'S0 PLSO PRESO YOLUME DO DENS DR UMIDADE DENSIDADIL GRAU DE
DATA 1 LKL FSTACA POSICAD COTA SOLO CRLINDRO 5010 O INDREO 5010 DE CAMPO | MAXIMA COMPAC lg;:):lg;):%) OBSERVACAO
CH.INDRO (C) UMIDO (V) UMIDO (h%) HILF (ge)
09710/98 3t 46 16 102 3190 1540 1650 0,830 1987 17,3 1980 100 20
G9N0% | B34S 51 36 681 3220 T 1540 168 | 0830 | 2024 173 | ee0 | w02 20 T
Tooname | 6 Er 6,929 3160 | 1540 1620 0830 | 1951 176 | 1ees b e 1T 20 T
09/10/98 847 13 37429 1180 1540 1640 083 | 1975 | 176 1995 99 20 | )
00108 | 848 so | 35731 1210 | Is40 | 1670 | 0830 2012 76 | 1995 o1 20 T
001008 | 849 16 35720 | 3250 1540 1710 | 0830 20600 | 173 2110 o8 15 1 )
09108 | RSO 21 15889 | 3260 | 1540 1720 080 | 2072 173 | 2110 98 | 15 )
09710/98 851 27 36,005 3110 1540 | 1570 08% | 1891 183 | 1890 wo | 17 -
0910198 852 1 36 450 3120 (540 | 1580 0830 | 1903 18,3 1890 | 101
L0108 893 A4 37679 3140 1540 oo | om0 | we2r | Time | w0 [ w8 |
10/10/98 854 18 36 545 3080 1540 | 1sa0 | os30 | 1sss | 17,6 970 | 94
1071098 855 18 " 36545 3180 1540 640 | o830 | 1975 | 176 970 | o
W1 6/98 856 | 50 37 150 3160 Tisa0 | 1620 0830 | 195t | 166 935 | 101 -
1010/98 857 25 |7 7T T 3es01 | 3180 1540 | 1640 | 0830 1975 159 925 | 102 i
10710198 858 20 T 36169 3150 1540 | 1610 0830 | 1939 15.9 1925 | 100 18 )
10/10/98 859 45 36 565 3290 540 1750 0,830 | 2108 185 | 2150 o8 | 13 T
/1098 | 860 41 6915 | 3300 | 1540 1760 | 0830 | 2120 | 18,5 | 2150 o8 | 13 o T
01098 | 86l 35 6980 | 3310 1540 1770 | o830 | 2132 | 185 210 | 90 | i3 | i
10/10/98 38 36795 | 3080 | 1540 1540 | 0830 1855 16,9 1855 100 23 | -
” n/ﬁss_é" 863 44 1 36 845 3100 | 1ss0 | 1560 | 0,830 1879 | 169 1855 101 23 | “_'

FORMULARIO GRANULOMETRIA COMP 10 MONTANTE
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BARRAGEM GANGORRA ‘ -
RESUMO DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTAGAO - METODO DE HILF ‘Eﬂgﬁ&(}h
Engetara e Cansalors s
LOCAL MONTANTE I JUSANTL
PLSO) PESO PESO VOIL UMEDXOE DENS DE UMIDADE { DENSIDADE GRAL NDE
DATA FLIRO) IS TACA POSICAO COTA SOLO C1l INDRD SOLO CILINDRO S0LO DE CAMPO MAXIMA COMPAC ”aﬁgxg)ﬁn(i) OBSERVACAQ
CILINDRO (c) UMIDO (v) IMIDO (h%) HILF (gc)
11008 | 86 20 16 796 3120 1540 1580 0830 1903 16,3 1910 100 29
14/10/98 865 25 16 851 3100 1540 1s60 | 083 | 187 16,3 910 98 29
14/10/98 R66 29 6 780 3090 | 1540 1550 | 0.830 i867 176 | 1880 99 R
anoms | ger | 04 18 138 3180 1540 1640 | 0830 1975 183 | 1825 w2 | o6 |
14/1008 | 868 09 o eo0 | 3150 1540 1610 | 0830 1940 183 | 1925 o1 06 -
T1410/98 869 T g0 | sk 1540 | 1590 0830 | 1915 | 183 1825 | 99 06
/1098 870 08 8292 3150 1540 | 1610 0,830 To40 | 183 1925 0 | 06
14/ 10098 871 17 8 250 3090 1540 1550 | 0,8 1867 | 163 | 1900 98 16
14/10/9% 872 23 37221 3100 1540 1560 0.830 1829 | 163 | 1900 9y e |
15710098 873 3R §7 300 3180 1540 1640 0,830 1975 | 183 2080 95 08  |Recompaster
151098 R 74 41 17 350 3150 1540 | 1610 og30 | 193w | 183 2080 | 93 | 08  |Recompuctar
1571098 B73 18 37 WK 3270 1540 1730 2084 18,3 2080 100 0.8 ) uro Revompnotado
15/10/98 874 43 37350 | 3250 1540 | 1710 | 2060 183 | 2080 | 99 08 [FuroRecompaotsde
15/10/98 875 | 20 37105 w80 | Tsa0 ) Tean | om0 | w915 | o173 | s | e | 1 R
151008 | 876 25 - 17501 | 3200 | 1540 1660 | os30 | 2000 [ 173 | 2005 | o 1,4
Ishoms | 877 30 1 37405 T 140 670 | o0 | 2012 173 | 2005 | 100 14
15/10/09 878 4 37471 | 1540 1 1660 | o | 2000 | 173 | 2015 | 99 1.4
16/10/08 | B79 49 37520 | 3070 1540 | 1530 | 0830 1843 | 159 | 1805 102 1.4
161008 | 880 50 7| a7se0 | s0s0 1s40 | 1510 | o0 | sme | 1se 1805 | 101 19
et | sl 25 1 3100 " 1540 1560 | o830 | 1879 16,3 1840 o2 | 29 [ "

FORMULARIC GRANULOMETRIA COMP 10 MONTANTE

06H0132



e oo —

R

B

.

BARRAGEM GANGORRA
RESUMO DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTACAO - METODO DE HILF

g
4

o
iEnchoft

Engebra ¢ Consulora s
LOCAI. MONTANTE E JUSANTE
PLSO PIsO PESO VOLUME ) BENS DE UMIDADE
DATA LR LESTACA COTA SOLO CILINDRO SOLO CILINDRO SOLO DE CAMPO U:::;;X:;)BD(EA) OBSERVA (,' AO
CHINDRO (€) MINO (V) UMIDO (h%)

16/10/8 | 8K2 25 37761 3100 1540 1560 0,830 1879 16,3 29

61008 | 88y |30 T 37650 040 | 1540 | 1500 0830 | 1807 | 163 29

16/1008 | 884 35 a0 3060 | 1540 1520 ) 16,3 29 )
17/1098 | 88s 22 38000 60 | 1540 1460 16,3 2.1 D
1711008 | 886 28 [ 38 000 2840 | 440 | 0830 | 1853 163 22 o
171008 | 887 15 3R 100 2850 1450 0830 | 1866 | 163 23 S
1110/9% 888 34 38 000 o080 | 1540 1540 0830 | 1855 17,3 2.4 )
1I210/9% 889 29 38 000 3100 1540 1560 0,830 1879 17.3 2.4

1771098 RO0 2 O 060 1540 1520 0830 1831 3| 24

1171098 891 18 38 000 3070 1940 1530 0,830 g4y | 170 T 22

17/10/98 892 43 38 000 3100 | 1540 1560 | 0830 | 1879 17.0 22 S

17/10/98 893 8 37 800 3100 1540 1560 | 0,830 1879 170 | 22
Tlioms | 894 51 " 38300 30 | 1540 1570 | 0830 | 1891 170 | 22

001008 | 895 | 45 8 627 3000 1540 | 1610 0,830 175 | 16,9 22
20/1008 | 896 0 38250 350 | 1540 1630 0830 | 1940 169 1,4

201008 | 897 35 38330 a0 | 1540 1640 0830 | 1963 16,9 1,4 o
2001008 | 898 A 38116 3180 1540 | 1610 080 | o715 16.9 T

21098 | B9 | 29 378K 3150 | 1540 1570 0830 | 1940 16,5 19 T
2108 1 900 | o4 3110 1540 | 1570 | 0830 1891 16,0 22 o
_______ " o0t 39581 1540 1590 0,830 1915 16,0 22

FORMULARIQ GRANULOMETRIA COMP 10 MONTANTE
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BARRAGEM GANGORRA 9’
RESUMO DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTACAO - METODO DE HILF ‘EHgCSOf{
Engenhana & Consubona {1dz
LOCAL MONTANTE E JUSANTE
BESO PESO PESO VOLUME DO] DUENS DE UMIDADE | DENSIDADE SRAU DE
DATA FURO ESTACA POSIGAD CoTA SOLO CHLINDRO SOLO CILINDRG SOLO DECAMPO | MAXIMA | COMPAC IEEEXE)ED:;) OBSERVACAO
CILINDRO (c) UMIDO (V) UMIDO (h%) HILF ()

2010008 | 902 12 39 682 3150 1540 1610 0,830 1940 16,0 1925 10t 22

21/10/9% 903 e B 39132 3120 1540 1580 | 0830 | 1003 | 160 1925 99 22 )

211008 | 904 | o222 3120 1540 | 1580 | 0830 1903 16,0 1825 99 22 )
22010098 905 35 Tagrsy |7 stso | asa0 T deio 0,830 1939 17.3 1890 102 22
Tavioms | e0e | 41 | T aesr [ 3120 1540 1580 0,830 1903 | 173 1890 ‘o1 2.1 ’ T
21098 | 901 a6 Tl aseor | a0 | 1s40 1600 083 | 1927 17,5 1890 101 19 o

22/10/8 908 50 19 937 3100 1540 1560 | 0830 1879 175 | T1se0 | w9 | 18 | o

2211698 909 02 39 650 3140 1540 1600 0830 | 1927 16,9 1905 TR 23 -

22/1049% 910 08 39 800 3120 ] 1s40 1580 083 | w03 | 169 | 1oos oo 23 -

22/10/9% 913 14 39712 3100 1540 1560 0830 | 1819 [ 169 | 1oos 99 23

21008 912 01 40 000 3090 1540 tsso | ogso | wer | 6o | Tisss | oo 23 -

21008 | 913 06 39 647 3100 1540 1560 | 0830 1879 | 169 71885 100 23 o

208 | 914 11 0071 | 3080 | 1540 1 1540 0,830 1855 | 169 1885 | 98 Tan -
241008 | 915 TS R Wess | 3090 | 1580 | 1550 0830 | 187 | 163 g0 | w2 | 28 |

2471008 | 916 a3 1 os9s96 | s0s0 | 1540 | 1520 0.830° 1831 16,3 1830 00 28 -

204008 | 917 a8 9695 | 3040 | 1540 | 1se0 | o0 | 1807 | 163 80 | 9 | 28 | T

240008 | vis | so | 1 sewer [ 0s0 | 1sa0 [ 1s10 | og3 {1819 16,3 1830 99 248

26/1008 | 919 30 “39300 | 3040 | 1s40 | 1s00 [ o830 1807 | 176 | 1915 | 94 25  |Recompactar

aems | o200 | 3s ) 39433 | 3060 | 140 1520 | 0830 1831 | 173 | 1915 | 95 T 25 |Recompastar
2601008 | 919 T30 - 39300 [ 3100 | 1540 1560 0830 | 1879 173 | w15 | o8 2,5 {Furo Recompactado

FORMULAR{O GRANULOMETRIA COMP 10 MONTANTFE
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T e i S

e —

TTRTEAS MRS SRS SIS e T e T etma A

’
BARRAGEM GANGORRA E‘ﬁ’ :
RLSUMO DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTACAO - METODO DE HILF ‘EﬂgCSOf[
Engenhara ¢ Consaons i
LOCAL, MONTANTE E JUSANTE
PESO PLESO) PESQO VOLUME DO DENS DE IMIDADE DENSIDADE GRAU DE
DATA IR IS TACA POSICA) COTrA SOLO CILINDRO $0LO CILINDRO $0LO DECAMPO | MAXIMA COMPAC Ua}:';ﬁﬁbg.) OBSERVACAO
CILINDRO {4) 1UMILX) {V) UMIDO {h%) HILF {ge)
26/10/98 920 35 39 433 2110 1540 1570 0,830 1891 16,3 1915 99 2,5
Tenomg | o021 T e T w76 | 3120 ts40 | 1580 | og3%0 | 1903 | 169 1615 99 25
26/10/98 922 0 40 427 3140 1540 1600 0.830 1927 | 169 | 1915 | 100 25
2010098 | 923 s 1739657 T 3130 ] 1s40 | 1se0 | omso T rois | 1ee | iots oo | 25 i
Comioms | 924 [ om0 T T 39018 | 3160 | 1540 | 1620 | 0830 “1951 76 | 1965 99 07 __
271008 | 925 35 9958 | 3190 1540 1650 083 | 1987 | 176 1965 o1 | o7 o T
28/10/98 926 02 40 082 30 f 1sa0 | 150 | o0 1891 16,3 ots | o9 | s |
28/10/98 927 08 40419 3110 1540 1570 | 0830 1891 e 915 99 IE o
26/10/98 928 04 40 426 3150 1540 1610 0,830 1940 | 169 | 1945 100 20 h
w1008 | 929 09 40 909 3130 1540 1590 0,830 915 | 169 | 1945 | 98 | 20 T
20/10/8 | 930 | ) 40 689 3140 1540 1690 0,830 1927 | 169 | 1945 | o9 2,0 o
3171098 931 05 B 40818 73170 1540 1630 0,830 1963 | 170 1975 | 99 1S
3171048 932 10 ) 40715 3190 1540 1650 0830 | 1987 | 170 | 1975 10) L5
wnom8 | o933 | 15 40115 3180 1540 1640 0,830 1975 17,0 1975 100 LS T
3171098 934 20 - 2076 | 380 | 1s40 | Tieao [ os30 | 1975 YT 1975 100 15
dwws | owss | 300 ] 14007 3170 1540 | 1630 0,830 1963 16,9 1955 100 2,1 o '_"
vims |9 | 3 | 41005 3180 1540 | 1640 0,830 1975 169 1955 101 2.1 B
Dy | 9w 40 o 41002 | 3155 1540 | 1615 | 0830 1945 16,9 1955 | 100 2,1 o
w118 | 938 | 45 | "] 41010 ] 3090 1540 1550 0,830 1867 17,6 1905 98 1.6
Cawe | e | so | | arom0 | 3110 [ 1540 1570 0830 | 1891 176 1905 99 16 o
37573 3101 15400 1593 1 1919 17 1922 100
___________ 2624 262 0 61 0 70 ) 77 2| ]
| _aroo| 3miof 140 1770 i 2132 9 2 150| 102
14 007 310 1540 1420 1 1710 16 1615 93

FORMULARIO GRANULOMETR1A COMP 10 MCNTANTE
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Engerhana e Carsutona Lica

ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTAGCAO METODO DE HILF
LOCAL: MONTANTE E JUSANTE

—g 2xtuf Volur-e G5 O 1 33
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Fas

PESO3 ESPECFICOS DO SOLO (grerm

" ENGENHARIA £ CONSULTORA LTDA
EngeSoft

220 CONTROLE DE COMPACTAGAQ - METODO DE HILF
macuo_ogi.@_g,,_f!_'_é HNGDRLS
hoca, __ (PR oW 3D pata 02 1 22,92
Estaca_ LD COTA .. ESTACA_ o [ ]
rouipavento_ D STEN  cota EIXO @
okt DDOWIA_ 722 7T 2] HI1E BE E
210 ERVIGO_7 E R LD PLERNLL PN orERADOR_CERUIPE,
LOCAL LOCAL

N* DO CILINDRO

PONTOS @ @ @ @

PESO DO 50L0
200/
PL SO AGUA ADICIOHADA
DU FXTRAIDA
AFASYAMINTO
PESOAGUA  x 100
PESQO SOLO
PESO BOLD + CHLINDRD Y 5C 5130
- PESO CILINORG (C) /540 /340
LS SOLO UMIOC
T C=($H /é/O /_590
VOLUME CILINDRO - o
L O/ ‘? X 2 8 e

DENSIDADE SOLO UMIDG

SH/V =DM /93@ /9/5

DENSIDADE CONVERTIDA

180 DH/(+2)=(0C)
DC(LOCAL)
EFICIENCIA COMPACTAGAD E% —m———T——— = =( H
DG ( PONTO
DC{LOCAL)
E % —_ e . = )
D C { PONTO -
(GNAY DE COMPACTAGAQ DET ERMINAGAO UMIDADE

) P CAPSULA Ne
DC{LOCAL) - j‘?z"’z - (/00 é_; fCAPSULA + SOLO + UMIDS

D C (PTQ MAX) f‘?H ) [CAPSULA + BOLO BECQ

i NP A . Z PESO DO BOLC BECOD
1111y oo oty e G % ____.__DC(LOCAL) & zﬁfé =(q(g£4‘} UMIDADE FTCO CONTROLE / L_’}

s 3 . 3 0 ] ry ] @ o3 o . D C{PTO MAX) ) p=3 um MA
Agus Fetkada % Agus Adicionads % 199 IDAE O
PERCENTAGENS EM RELACAO AQ PEBO DO SO0 UMIDO AFASTAMENTO DA UMIDADE GTIMA A H =2 3 INTERPOLAGAD =

het
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220

'! ENGENHARIA E CONSULTCRIALTDA
EngeSoft

CONTROLE DE COMPACTAGAQ - METCDO DE HILF

TRECHD_LE G, CrpraGo LD

Loca _ (T EO~ D

oara 2 /2194 |

estaca_ /5

COTA, ESTACA_{_&_‘___ Lo BD

Equieamento_fr DSTEL. cota__.__

exo [X]

RODOVIA_ TP AX s TR /‘10 LONTE . BF. D
servico_7 (EARD PLEND E-EMA, OPERADOR

R S - .i.__ JOPNSSEEES R

2.10(

LOCAL LOCAL

[ . ) PP -
t R { N ':T—';:" N° DO CILINDRO
U8 T SR ¥ o 5 U S S PoNros ® 1 @@ 0|6
. . | .. el ] 1 i -m\ PESO DO SOLO
E 20 = PLSO AGUA ADICIONADA
3 | N A N2 N B OU EXTRAIDA
S y 1 .o AFASTAMENTO
8 . b - - PESO AGUA  x 100 O / « 7 % " \.f/
= ] PESO SOLO " -
g PESOSOLO + CILINDHT |3 180 \bozo V10 |/ /o 3170
g 10 | | PEOCLNORO ) | /IG0 | 2168 (2165|2165 J34O
[ . ? PESD SOLO UMIDL .
ECJ' ot 4t e N o 1 Ce {5 /6‘{0 /Jﬁﬁ /‘?(fj' /175 /tfsb"
w ‘ TPl .o VOLUME CILINDRO ﬂ
2 . v 0,830 e ddl (eqd .85
i : : . X DENSIDADE SOLO UMIDD
& N1 DA | BV N T SH/V =DM /G2 /890 193E JGF7 196 3
. e DENSIDADE CONVERTIDA )
180 1 DHIQ+ 2) = OC) /C??O /4"/5 /Oa?b
I N 1. - /.1, 7. A .—1.,1‘”-. <. *Encmncu COMPACTAGAD E % %-g—:%.%_;—lu— =( )
BARNE 4 y O DCilocAL) .
i . - - . - . AF - } P E% DC( PONTO ;'—)
g ; . . i e ‘ - GRAL DE COMPACTAGAD DETERMINAGAO UMIDADE
1 |7D | " “1 iIin - ) -, CAPSLA NY
dodd - R B I | . G% M = ?-F = L/ﬂ} jcarsuLa + 80LO + UMIDO
(0 Y e 1 g1 | DCFTOMAX) 75
J . /99 S lcaPsULA « 50L0 BECO
. ‘.- '. .. 1 . ) l o DC{LOCAL} a PESQ DO 80L0 BECO
T ) few  RSUeeAD - Lf -
£ 1 o 1 2| 3 W 8 = D C (PTO MAX) VLT3 ﬂ::z:: ;ﬁ:omnaz /6"3—““ —~
Ayus Retlrada % Agua Adlolonadas X L
PERCENTAGENS EM RELAGAD AC PESO Dp OLO OMIDD AFABTAMENTO DA UMIDADE OTIMA AN

A H=Zs INTERPOLAGRO = TN 2 3L
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i

k A P J[ o . _T— [ J . N }NWRR TS U OF L A
2,20 1‘ \ ] J] & EngeSoft CONTROLE DE COMPACTAGAO - METODO DE HILF
‘\__ ‘\]I o . 4——' - [rrecro b.jr.,‘j e GAS Gotan
] . S HOCAL GRS DATA _@é} _&_; 95 |
_\._ - _. IR ‘ 1 lestaca_ WD COTA ESTACA BD D |
-y R | Yo Y PR—. Sp— B
\ \ 1 \ A i ah _____}\__, EQUIPAMENTO__ N2 S COTA L EIXO D
210 ___{ Il tH \‘ RODOVIA E—u:—'%fsm BE D
1‘ 1‘ | - \ __]—f sErRvIGo_J€ QLAONQLE o p GE o QPERADOR _ C 8 WO
I 1
\ 7
T} _ : N® DO CILINDRO
1 Tl lD 015 £ B \__—__'[ B I PONTOS )
@ 12 1 8 04 02 © ) ”,
(YR W T A T T W O ¥ J / ® 2) © )
- Uil \ i [ {04 PESO DO SOLO
£ 200 P 11 \ 1 ]
‘3) 11 | T T ~ PESQ AGUA ADICIONADA
~ } 1 7] OU EXTRAIDA o ( FLeL | =2
Q _\] l ll \ = 7T _'" AFASTAMENTO
2 i 1 ”I - Jl PESOAGUA | x 100
o N Wi ] / | e PESCSOLO
2 & i Y _J Tt PESOSOLO+CILINORD | 3 5 | O -
g i 7 250 (3950 1 nofo L SBAC 359
E_ 1,90 i ‘ l - . 1 [{__ / / ) PESO CILINDRO (C) { S L\O Z" ‘Lg 2,\65 L\é 5— ( 5 bla
o — - ._.‘ { ) { ] _Il PESO SOLO UMIDO
5 [ ) T-c= 5 (50 {1825 [\835 | 1675 630
w ! | (- VOLUME CILINORD 830 5
8t ! ¥ ) AECIE -
% \_l%l ] y AR DENSIDADE SOLO UMIDO 281 2851 &>
o NEERANRA RS B . v/ A SH/ V=DM \ 970 wEW
csol =1 -1 ' / N NS T DENSIDADE CONVERTIDA i
- — J_‘Y\!‘l . [[ I! }l:, 4 — DH /{1 +2) = OC) 819 |,960 [1833 | |7ty Cr> N
. 1 ] \
AT - . » JeFiciéncia compacTacko % DC{LOCAL) . =
- ‘-\.* i \l/ .4,12_ AT E% Bc(PONTO G} ( )
\ 1 AW, T ge  DC(LOCAL) -
) “1 l "4 / DC(PONTOO) = }
! || ! ’T" [GRAU DE COMPACTAGAS i OIS FXE DETERMINAGAO UMIDADE
1,70 1 1 DC(LOCAL) S CAPSULA N*
E% @ —— ! . = (-
. mui / - D C (PTO MAX) \S‘O% 25 ¥ ATS 1 P00 B
H . { _____ { QJQD % CAPSULA + BOLO BECO
[ It E % D¢ (LOCAL)Y 3%&3 ' - PESO DO SOLO SECO
1 1 | EC_G’TTJ—M? =__a_=LM_) |uwmne PTO CONTROLE v
® sAgu ‘F:cllr d:% ’ k ¢ ! 2 2 + +5§ 8 ) % IUMIDADE OTiMA {7, 7) \é‘{
R e RELAGAO A0 Léglg 3%”";”3{’3 ?eruo AFASTAMENTO DA UMIDADE OTIMA A H=ZtINTERPOLAGAO® N~ ¢y Q)%
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2200

E ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
EngeSoft CONTROLE DE COMPACTAGAO - METODO DE HILF

TRECHO L CAAoE G GOt e
Locat _ CFRODD DATA 6 ¢ 12 fﬂ ‘
LESTN;A {5 COTA___ - EsTach_LO 8D E
equramMento_C- D -2 S GOTA, EIXO
RODOVA_AAPAT 20l 778, T 01T e [ ]
2,10 .
SERVIGO Z &AL o F(LNBEEMN. orerapor _EEINCE
LOCAL LOCAL
N DO CILINDRO
PowTos ® 1@ 1 ®
PESG DO SOLO
E 2,00 "
E PLS0 AGUA ADICIONADA
B OU EXTRAIDA
o AFASTAMENTO
§ PESO AGUA X 100 o / i7" -/ /
8 PEBO BOLG * ’
@ pLsosowcmre 2,40 | /730 | Y730 %60 3OO
:_h_: 1,80 PESO CILINDRO (C) ls YO 2165 16 Z/ &S oo
3 PESC SOLO UMIDG
g 1 G (SR) 64O |46 | /F65 | /A /660
w VOLUME CILINDRO
3 » o.83¢ e 221 |egdi o,q2! o 830
g DENSIDADE SOLO UMIDO j
$H/ V=DM 19%5 |foo3 [ood /931 Cooo
DENSIDADE CONVERTIDA
180 DH/(+2) = DO) L} |A6s | /95
|eFiciEncia compacTagA E% %%%:%L— = S 25 = E!BY)
DCILOCAL) o oo Lo
eroe — Tle0Q =lof )
0 G PONTO 2o
- GRAU DE COMPACTAGAS DETERMINAGAQ LUMIDADE
1 '70 - g - ) CAPSULA N®
RN DU S| \ LW [0 A (N ..ll B D € (PTO MAX) VS CAPSULA + BDLO SECO
1 OO N . W W U 0 ¢ R O OO D C (LOCAL 7 - PESO DO FOLO BECD
6 5 4 32 2 ‘a ﬁi e% DC[(PTOMA:Q - Zee0Q - 1 wioaoe 1o conmore | [if 1 %
- o *1 » » - . -
Agus Retirada % Agua Adwlonada X 20020 [JHIDADE aTIMA
PERCENTAGENS EM RELACAC A PESO DO $0LO UMIDO AFASTAMENTO DA UMIDADE OTIMA & H = Z 3 INTERPOLACAG= N — 7

47
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" ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
220 ‘W EngeSoft CONTROLE DE COMPAGTAGAQ - METODO DE HILF
RECHO_ QLU DE (FNNGOEAD
local _ CRoMNID mm@erfoiﬁg ‘
sraca__o ! COTA, wraca_3 0 o [x]
quiPaMENTO A7 DS TE COTA EX0
LR T RMAMQNTL/JUZ onTE BE D
210 SERVICO_Z G A L2 O PLE N D s operaDoR_ EER VL E
LOCAL LOCAL
Y 0O CILINORG
PoKTOS ®© @6 |®
. PESC DO SOLO
E 2,00 PESD AGUA ADICIONADA
§ OU EXTRAIDA
y AFASTAMENTO . R
5 PESO AGUA  x 100 o / vy / L Y
"‘O" PESQ 50LO - o
g PESO SOLO + CILINDRO |3 /> a2 o lowzo L} 210 Sodo
S oot - PESO CILINORD (0} /54D 165 \2i6s (7165 L340
& v -
S PESO SOLO UMIDO
§ T G (SR ISFO (IFYs VLSS (1P S /) /o
w VOLUME CILINDRO
—a v 0,830 12,98 12981 |0,98) e.§50
@ DENSIDADE S0LO UMIDO
L
= SH/V =DM 7 | /2,98 /f90 | IFdo 1855
‘ DENSIDADE CONVERTIDA
1,80 DH ! (+2) = {DG) /7-7@ /4:?-5:) /808
[EFICIENCIA COMPACTAGAC E% g—g—%% = = )
DC(LOCALY  _ .
E% D C ( PONTO — !
R S 1 0 1100 1 Y A O 8 dof e GRAL DE COMPACTAGAD DETERMINAGAQ UMIDADE
O e e DR T 46 e e e s il nede wed - . o
S AR RO 1A B ORI [ D R ow SoUOCAL) "ggﬁ"‘% *LZ"—Q_/L caPsuLA + 8010 + MDD
MERERIR TR ik, D C (FTO MAX) ! CAPBULA + BOLO 8ECO
o ‘ PESO DO BOLO BECO
o% Dol -(2923 MIDADE ¥T0 CONTROLE | /6,
4 ] [ ] -2 1 [} ] oF LT ol -] M D C (FTO MAX} GPJ—.S UMIDACE ST
Agua Rethada ¥ Agua Aglolonads X
PERCENTAGENS EM RELACAD AD PESD DP SHLO UMIDD AFRSTRAMENTD DA UMIDADE GTIMA A W= I 2 INTERPOLAGAD » b’; &J 26

gl

0n0idil



L
[=)
o

PESQS ESPECIFICGS DO SOLO (glerm™

3| oé (%] ok

Aguas Adivionads %

PERCENTAGENS EM RELACAD AD PESO DO 50LD UMIDO

1] " ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
== EngeSoft CONTROLE DE COMPACTACAO - METODO DE HILF
ITREGHO, A,LU PE bpuCoLln
ocal _ Cren Wity oaa Qb 1 12 938 |
{EsTaca ¢ / COTA ESTACA 1‘[ 6 BO [:I
EouraMENTO_ /7578 Q COTA, EIXO D
Rovovia o BN TE. [ Juzsnte BE D
SERVIGO_Z R0 PLER D 66 I OPERADOR__EGVI PG
LOCAL LOCAL
N* DO CILINDRO
PONTOS O EOREONRNEC
PESO DO S0LO
PESO AGUA ADICIONADIA
DU EXTRAIDA
AFASTAMENTD
PESO AGUA % o0
PESO SOLO
PESO SOLO + CRINDRO 2;0{}0 DG
PE SO CILINDRO (€) /SO VX o]
PESO SOLO UMIDC
«~ <
T c= SR 1580 /350
VOLUME CILINDRO Y
o 0.§30 of3e
DENSIDADE SOLO UMIDO
S /v « OM /843 /6%
i NSIDADE CONVERTIDA
DHZQ + - (m]
DC( LOCAL)
EFICIENGIA COMPACTAGAD E% —m——— = )
~ D C { PONTO
DCt(LOCAL)
R utia L S = )
DC ( PONTO
[auu DE COMPACTAGAY DETERMIRAGAQ UMIDADE
DG ( LOGAL ) 1843, 247, SUAN
1 G% — i T ® - R .
N 5 (770 WA - ( ) ICAPELILA + BOLD + UMIDO
j CAPSULA + BOLO BECO
. PESO DO SOLOBECD
DC (LOCAL
oy DS(OCAL P67 L o7/, umiowoe pro controLe | 46, S
w DC(PTOMAN  [FS6 Ay ~
AFASTAMENTO DA UMIDADE OTIMA A H = Z £ INTERPOLAGAO = &
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PESOS ESPECIFICOS DO S0L0 (glem?)

" ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
EngeSoft CONTROLE DE COMPACTAGAD - METODO DE HILF
TRECHO LDE P8 - DNGOELED
oca, _ (Bt oata 0 O gR |
festaca_26 coa__ . estaca f9 o [ |
caupamenTo_ A7ES T8 N1 COTA Exo
o
R RODOVIR, VZDNTE ar [Z'
2410
servico_ZE ZRDFPLENDEEM oPERADCR__ G R VIFE
LOCAL LOCAL
N* I X> GILINDIRD
PONTOS ON RO NONNO)
_ PESO DO SOLO
2,00
PESO AGUA ADICIONADA
OU EXTRAIDA
AFRSTAMENTD
PESC AGUA_ x 100
PESO BOLO
PESO BOLO+ CILNDRO |2 4O 3 )20
196 PESG CILINGRQ (C) /740 i5<ie
PESC BOLO UMIDO Lo
T C=(shy) V54O iséo
VOLUME CILINDRO
DENSIDADE 50LO UMIDO )
SH/V = DM /855 /A9
DENSIDADE GONVERTIDA
1,80 DH /) + Z) = DG}
Jericiéncia comPacTAGAD E % —g—g-;—g%%é—‘-— £ = )
DG LOCALY
E% —————— =
D C ( PONTO —
GRAU DE COMPACTAGAQ DETERMINACAO UMIDADE
1,70[ lcarsuLa we
cw DCUoCA)  4Pss _ ag/, s a0 v
D C (PTO MAX) e [CAPSULA + BOLO SECO
PESC DO BOLO BECT
[ C({LOCAL
G % bl ._...__._) = /m = d&"s Z/) UMIDADE PTO CONTROLE jﬂ:)
1 o L] ol I -I D C (PTO MAX) /dJO UMIDADE, OTIMA L
Agus Fethada ¥ Ague Adicionada % o
PERCENTAGENS EM RELAGAC AC PESC DO BOLO UMIOQ AFASTAMENTO DA UMIDADE OTIMA & H e Z s INTERPOLAGAO = L)
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g ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
EngeSoft CONTROLE DE COMPACTAGAO - METODO DE HILF

PESOS ESHECIFICOS DO SOLO (ghenr)

1,80]

T R il B &

ecHo_ LU DE oM GoRpn

toca, _ G R®MDD oara O€ 1o 98

Agus Rethada %
PERCENTAGENS EM RELAGAO AD P

" o2 3 L)
Ajus Adiolonada x
0 DO SOLO UMIDO

*

estaca_ [ 6 COoTA  estaca_C { 80
caupavento_ $VBSTE P COTA exo [Z]
RODOVIA_ 228 T T € & OV EBNTE BE D
sRvGo_7 G ko PCENDGga  operapor_ €U PE
N* DO CILINDRO
PowTOS ® 1@ 066
PESO DO 50LO
PESO AGUA ADICHONADA
QU EXTRAIDA
AFABTAMENTO )
PESOAGUA  x 100 9% / 1!{/ 197
PESO S0LO - - '

PESU SOLO + CILINDRO 12y )+ 3430 & 5 %‘,a 300
PESO CILINDRO {5) /5Y9C (2165 |&/65 |8165 /5 Yo
PESO SOLO UMIDO

T e s34 | Wrs |/2FS WES /580
VOLUME CILINDRO
0 o d30|0,971 |2.9/1 lo. P! o fso
DENSIDADE SOLO UMIDO
SH/V =DM G /Ese /7270 /g4y /275G
DENSIDADE CONVERTIDA -
DH /{1 +2) = [OC) /o |(AFS 145 T
EFICtENCIA COMPACTAGAD E % -.._-._..__.g 2 : :gz'?r;‘ = & )
DCLOCAL ) -
€% B¢ { PONTO —)
[GRAU DE COMPACTAGAD DETERMINAGAQ UMIDADE
R CAPSULA 8¢
6w WA | fPos . Sol Foapsut « oco + a0
bC (PTO MAX) 7 CAPSULA + 80LO BECO
; » PESO DO SOLO BECO
R L 1I7F t(&&&'é; UMDADE PTO CONTROLE 3 /T, B
D C (PTO MAX) Lefe UMIDADE OTIMA

AFASTAMENTO DA UMIDADE OTIMA

A Hw Iz INTERPOLAGAD = ‘X‘-:_\.'BM

Yh!
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} N .NW E M. JR L A
WEngeSoft CONTROLE DE COMPACTAGAO - METODO DE HILF
recHo_A ¢= U 2t GANGaRAA
LocaL (RN Ja DATA_LL 1 /[0 ¢ ﬁﬁ |
ESTAGA Y COTA__ . estacA__(/ 3 _ BD
gauipamento_/A S 7L §, COTA. EIXO
N DO CILINDRO
PONTOS ®1® 6 | @
PESO DO SOLO !
E 200(
£ PESO AGUA ADICIONADA,
2 OU EXTRAIDA
g AFASTAMENTO
PESQ AGUA ¥ 100 ;
g PESO SOLO g ’/ K AL
&
o FEsosolorauNoRO | 797, | /8 |14 Fo | o 245
S 100f PESOCLINORO() | /¢ Jjpy 6C 12/ £< 62//’ d /{é/é,,
o PESQ SOLO UMIDO .
& T ca(sR) (27 Wons WooS |/925 {12
w VOLUME CILINDRO .
8 ) 0,770 10, §9L10, 980 L9/ 2,830}
i DENSIDADE S0LO UMIDO . B ) ,
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- ¥ ; } BRI $ : TRECHO_ Iasol € G At GO@ RN
. b ‘o
: S | LOCAL & QI I8 pATA_Z28/ 1D ; JE
51 /"‘“}\\ ; ESTACA ____ A COTA . Estaca__13S so [ |
I 'na, l ' \‘ EQUIPAMENTG C. N-T5  coma . EIXo [:I
210 i _X I "1 ] [Reoova S0 Ay HSE e [ ]
' \ R % T '_ SERVIGO_ &R @ @ (£~ G EMN operanor . ER W ARE
i ! o
- — e - - R NN e - d PP :
Y I DU LOCAL LOCAL
[ . AR ? 1B N* DO CILINDRO
i i i ]
. H -1 4
RN s 51 @106
: i e “/‘—\*\ PESO DO S0LO
e~ 2,80 ' N !
E R 3 ¥ ; PESC AGUA ADICIONADA N )
B . N S OU EXTRAIDA ol- [ § vt [& b
(3 H ' R S | 1 AFASTAMENTO
8 H N + oo A PESOAGUA  x 100
, J | { —_—
| i v A e PESO §0LO
8 ? |. t /-T- PESO SOLO + CILINDRO - -
@ : : . om0 [ Lolo | Mo QO [ WoRO 3c 60
E 1901 , - — PESO CILINDRO (€1 [SYO]| 2165 2165 | 2165 Ol&g’
=] i e ; PES( S0LO UMIDO
0 . 1 ‘
a. ‘) T C= (SR} 1 500 \BWS [ V9% ‘3!; | 520
$ o : VOLUME CILINDRO
o ; = ) B8998t | 981 | 9/ 0, 830
W i ! DENSIDADE SOLO UMIDO
i . SH/Ve=DM | Be® |15 \9s5L
1 80 E ! DENSIDADE CONVERTIDA
. l ‘ DH/ (1 +Z) = (DC) (o7 1RO 913 \Qjﬁ REY
i
. *EFICIENCIA COMPACTACAD po DCILOCALY —_ oo™ = 96 ﬁ
: : DC(PONTO — ~gefS
: ‘ 880
I 1 GRAU DE COMPACTAGAD EeTNDRATm_ DETERMINAGAO UMIDADE
1,70 ! ! . CAPSULA N9
' D C (LOCAL '
' { ---—-—(~—-)— = l%oj = 9'1 ,) e SULA + SOLO ¥ UMIDK
T i D C (PTO MAX) oy _ LD-""‘OA“Q CAPSULA + SOLO SECO
¢ * : oe ( LOCAL ) e‘ C PESQ DO SOLY SECO
, . 6% — e = B 5] =¢ gs ) UMIDADE PTG CONTROLE
& 5 % 3 2 A o . J2 8 5w D C (PTC MAX) 1915 UMIDADE OTINA
Agua Relrada Agua Adicionada 4 II&_
PERCENTAGENS EM RELAGAOD A PESO DO SOLO uMIDQ AFASTAMENTG DA UMIDADE ATIMA A H =7t INTERPOLAGAO= ™ T 5 55
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FORMULARIO GRANULOMETRIA COMI® 10 TOMADA D AGUA

£
BARRAGEM GANGORRA g’
RESUMO DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTAGAO - METODO DE HILF ‘EﬂgﬁSOﬁ
Exgenhana » Consuona s
LOCAL IOMADA DAGUA
PESO PESQ PLSO VOLUME DO DENS DI UMIDADE | DENSIDADE | GRAU DE
DATA FURO IS TACA POSICAD COTA SOLO ¢ CILINDRO SOLO CILINDRO SOLO DECAMPO | MAXIMA COMPAC Uﬁ';:}r&n(l%) OBSERVACAOQO
CHLNDRO () LIMIIXD (V) UM (hoe) HILF {gc)
2110198 28 3180 1540 1640 0,830 1975 18,0 1940 101 12
201098 28 3160 1540 1520 | o830 Jes1 [ s ] 1940 100 T2 B
510198 29 3140 1540 1600 | 0830 1927 | 180 | w3 | oo 1 22 | ) )
5108 10 3170 1sa0 | 1630 1 oss | 1est | 180 [ 1935 w1 | 22 | B
S/10/98 31 000 | 1540 | asto | oss0 | g9 | 173 | T1o0 [ 96 | 23 |Recompactar -
$/10/98 0 I 3150 | rs0 | ae10 | 0830 1930 | 173 ] 1900 | 102 | 0 23 |Furo Recompactado -
610498 2 120 1540 1580 0.830 903 | 17,7 1920 98 22 |Recompeotar
010198 2 1140 1540 600 | 0830 | 1927 17,3 1920 00 | 22 |Furo Recompastado
_ A T R (R (SR N B _ I _ R o _
— — j— — —_ — J— R - — - . ﬂ ..... . R 4 — —_
. ] _ _ _ _ . _ . _ I | _ T . _

0002

1t
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BARRAGHM GANGORRA #’ .
RESUMO DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTAGAO - METODO DE HILF dEﬂgCSOﬁ
Eqprhana ¢ Consulona 16
! LOCAL TOMADA DAGUA
PLSO PrSG PESO VOLUME DO DENS DE {IMIDADE DENSIDADE GRAD DR
PALA FLRO I'STACA POSIGAO COTA SOLO CILINDRC S0LO CILINDRO SOLO DECAMPD | MAXIMA COMPAC U;F:;m:)&) OBSERVACAOQ
CILINDG) () TMIIXO) (V) LIMINO {h%} HILF {gc)
25/9/9% 21 3070 1540 1530 083 1843 16,9 1845 100 2.3
3008 | 22 3080 1540 1540 | oRy | 1855 | 169 | 1sas wo | Tz T T T
20998 23 J0R0 1540 1540 083 1855 | 176 | 1830 101 T2 T - -
20/9/9% 24 3060 1540 1520 0,83 1831 17.6 1831 100 22
0998 25 3100 1540 | aseo | 083 | 18m 183 | asss | 100 23 |77
20/9/9% 26 ) 5120 | is40 1 iseo | os3 | 1oz | w3 | uses | v | 23 | T -

FORMULARIO GRANULOMETRIA COMP 09 /TOMADA D AGUA

000212




.
.
Y EngeSof:

Ergerhana e Corsultom iidz

ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTACAO - METODO DE HILF
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ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
CONTROLE DE COMPACTAGAD - METODO DE HILF

'%ngeSofl

N
[=]
o

1,80

PESOS ESPECIFICGS DO SOLO (giem™

1,80

szt

[BNiE I EEE

L] L) 4 3

1 [ TR
Agua Ratirads % Agua Adiclonsda %
PERCENTAGENS EM RELAGED AD PESD DD 50L0 UMIDD

REGHD_, 0\ & D E G EoRn
Locar e~ AN _ mara O, J©  FEY
Lesmca - caTA .. ESTACA____ . w []
EQUIPAMENTO__C =D 225 COTA ‘ EIX0 D
hodovia__ S Do P A DG M Br: D
SERVIGO_ [TE€ 80N © (T -’b-GEJV\ oremapor_ FE(g o/ \Re
N* DO CILINDRG
PONTOS ® 116 | ®
PESO DO SOLO
PESO AGUA ADICIONADA
QU CXTRAIDA
AFASTAMENTO
PESBO AGUA ¥ 100
PESO SOLO
PESOSOLO+ OLINDRO 12,126 | W10 | e | AaYO A0
PESO CILINDRO (C) (swo | uds hies '24!65' JS'L.\O
PESO S0LO UMIDO
T-C= (5R) 5,80 | (8usS|igzs[isos (£
VOLUME CILINDRO
M af3d o981, 98\ jc, 98/ o B30
DENSIDADE HOLO UMIDO ’
SH/V =DM IO 1362.| 19y
DENSIDADE CONVERTIDA
DH/ (s 2) = ©C) 1923 {igRo 1192.3 | (867 9z
*EFICIENCIA COMPACTAGAD E% g_i.:_:;%g_“_. - _L'SQ_Ss M,
‘o B8O
e Sote 9710z 'O
15
(GRAU DE COMPACTAGAD v QQKD Y ~>‘-(3> Q- DETERMINAGAO LMIDADE
DC{LOCAL ) Q'@ 98 <§ RPN
G% m = QDU JGAPBULA + 5010 + UMIDO
IS '2-‘80 , lcAPBLLA + BOLO BECO
BC(LOCAL) 0 Q,"’ o PE50 DO 8OLD BECO
G% ———— =1.§7—l = oot UMIDADE PTO CONTROLE
D C (FTO MAX) \ D200 MIBADE OTINA 12,0
AFASTAMENTO DA UMIDADE OTIMA & H = Z: INTERPOLAGAO - N\ - ‘@L\ '

npnola

241
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PESOS ESPEC-FEO SOLO (g/lem?)

Fy o Y T T _ i Fa A ’
2208 ) J( - \ — — T T 2 Eagevoft CONTROLE DE COMPACTAGAO - METODO DE HILF
- F ‘ f | F . _IJ_ ul f I TRECHD.__ t L;) 9 6‘__ E' t (____, q@ﬁm
Ty \ 1\‘ : - l t toca, __ O e IA DATA ()\5'.:10 =
‘_ i - ‘ __ m_;,‘;__‘ ‘o-ﬂ ..‘ T — EsTACA_ Y9 COTA___ ESTACA _ ﬂ&__ BD D
i ﬁ Nl T SR W CQUIPAMENTO__ ([ A2 8 coTA EIXO D
TV 1 1 Jrobovia__ T O ) BE D
210 1\1 ‘\ 7 SERVIGO___ (1€ QL @NE (e Ny e $ OPERADOR__E & 0 &
A= - / =
_____ L YN O TR T Y (O G 1 ] LOCAL LOCAL
o \1 L \\ T \\ ?’ i'f___ __-: N° DO CILINDRO
14 12 1o D8 e 154 _éz N ! ], 5 / . PONTOS (!\/‘ (?\) (‘5,\) (D
\ ‘ \ \; J_\_.] w ‘7 — PESO DO S0LO
200 1" 1 13 i / PESC AGUA ADICIONADA
j l | ‘\1 N yi } Ol EXTRAIDA
oA \ ] AFASTAMENTO
l - L L T\ AW 74— PESO AGUA _ x 100
A SEn Im
: ;- ' —l‘_l\ m : 1 B \ __,;M N R PESO 80LO + CILINDRO 3;;60 29 ) Lt D) LonO 31 S
3 10 \ 4 . \/ ‘ | PESO CILINDRO (C) 1541 | 2165 | 216S 2167 s o)
— T L A I O SV ‘ PESO SOLO UMIDO . o
| B \ \ \ /t’__}_._' N T C=(SR) 1620 V185 10935 11879 {63
| \ 1 — I / \\& bgoa - VOLUME CILINDRO 2 o 59 58 55 430
| L DR ol F e - e M 8 d - { ’ -
) l‘ \ 'J(/ l! //§E\ DENSIDADE SOLO UMIDO
p SH/V « DM 1972 (91}
{ 11 H d FARA | DENSIDADE CONVERTIDA
1,80 | ]‘ 7 l] ’ o .‘\\ DH {1 + ) = (DC) l‘b§ (830 {18933 g3 1963
A N T W A-LA
- 41'_ I O 1 4 7 A\ EFICIENCIA COMPACTAGAO E % DC(LocAl) . z( )
L i1 J_*V" ﬁ PR, D C (PONTO O)
— =N DO(LOCAL) e
_*__ A\ ] ‘ DC(PONTOO)
- 1 l’ /[ GRAU DE COMPACTAGAC DETERMINACAD UMIDADE
- { Ji 3 CAPSULA P
he _l‘ % E_ziii% ) \9% = tol! ) CAPSULA + 8OLO + UMIDO
\9 CAPSULA + BOLO BECO
|PEso bo soLo seco
-iﬂ | ! [ B So(OGAD) @5 =delt Jumicane pro controLE E
-8 l _-E_ ‘3 l -2 -1 1] +1 +2 +3 +i :i ] °c (PTO Mm (QO)S IUM‘DADE TTmA P
Ague Retireda % Ague Adclonada % AFASTAMENTO DA UMIDADE OTIMA A H = 2t INTERPOLAGAD » N
PERCENTAGENS EM RELAGAO AO PESO SOLO UMIDC - o
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'I ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
EngeSoft

180

1,80

1.70{

CONTROLE DE COMPACTAGCAO - METODO DE HILF
hRecHo DN G GO e
L OGAL Gy 15 nata o2 1 to 98 |
Estaca_ SO COTA ESTACA___ o [ ]
EQUPAMENTO___ . N2 COTA__ exo [ ]
robovia__ Y10 gAY B Gun, BE [:’
stivigo__ (€ LRAQIT e O EEOYN orpranon_E 8w QK L
LDCAL LOCAL
N* DO CILINDRO
PONTOS ® 1@ |66
PESO DO SOLO
PESO AGUA ADICIONADA .
DU EXTRAIDA gV FLE -y
AFASTAMENTO
PESO AGUA  x 100
PESO SOLO
PEs0 s0L0+CUNDRO | af el L 1o O A i £O
PESO CILINDRO (G} (e U665 12165 2165 e,
PESO S0LO UMIDO
T c- R [Uol 1885 1935 (1w, 5 16250
VOLUME CILINDRO
M o830 38 | 0, 38! ©,95) 0,83
DENSIDADE S0LC UMIDO
SH W = DM {890 | (8] 1947
DENSIDADE CONVERTIDA
DH /1 + 2) = (05 1375 IBS’O 1886 135}
DC(LOCAL) !S]i o4t
|4 TACAO E% Q
JEFICIENCIA COMPAC D C ( PONTO
DC({LOCAL) 25 ! l 5
E% D C {PONTO
(GRAU DE COMPACTAGAD DETERMINAGAO UMIDADE
capsuLA e
J . G% -EE—(% u 3 2 = { ]O“ ) JCAPSULA + BOLO + UMIDS
g D € (FTO MAX) (310 lCAPSULA + 5010 SECO
)y PESOC DO BOLO BECO
. - | 1 G% ——-——u—sz:;?::;) =t 55' =(looh UMIBADE P10 CONTROLE
1] .l o2 L +5
Apus Aetirada % Agua Adiclonada % L2240 e o f 8'0—
PERCENTAGENS EM RELAGAD AD PESO DO 5OLO DMIDD AFASTAMENTO DA UMIDADE OTIMA a Hezz:INTERPOLAGAO: N\ — | B\

‘E
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EngeSoft
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CONTROLE DE COMPACTAGAO - METODO DE HILF

PESOS ESPECIFICOS DO S0LO (gicm®

1,80

1,70

1.90(

4 -
A

=

/
/

il

RecHo__ DGO ™ GA CoRen
Local G @ I N
Estaca L7 COTA

EQUIPAMENTO_HA NS €8 @

COTA

oara <l /o 8|

ESTAGA___ ©. I o

o [ ]
exo [ ]

]

. ¥y a2 a
Agua Retirada &
PERCENTAGENS EM RELACAOD A(

ol o2 -3 +4
Agua Adiolonads %
PESOQ DO SOLO UMIOD

+5

»

RODOVIA ~5J T, A SE BE D
SERVIGO___ CTE @A LE D GEM orerapor__ € RJ R E
LOCAL LOCAL
N* DO CILINDRO
— ol RoN NS EC)
PESO DO S0LO
PESO AGUA ADICIONADA
OU EXTRAIDA
AFASTAMENTO
PESO AGUA X 100
PESO S0LO
PESO SOLO + CILINDRO WO \,\050 ('1 HO | oS YEO
FESO CILINDRO {C} 154D | 2165 2SS |20 65 5 O
PESO SOLO UMIDO _
T c6R) LU0 11925 [194s [iges [ 620
VOLUME CILINDRO .
3 . 83 cawi | 99w (o 98, 0,80
DENSIDADE SOLO UMIDO !
SH/V = DM |962-| 198721 a2
DENSIDADE CONVERTIDA j
DH /1 + Z) = (D) (975 (9621 13493 940 \95/
lericigncia coMpacTAGAC 9 %% = lr_?)‘?-s = eol
ST
oSS i a9,
1962
GRAU D COMPACTAGAO ]  befErRMINAGAO UMIDADE
. CAPSULA N¢
G % M = [975 = \ooty CAPSULA + SOLO + UMIDO
DG (PTO MAX) 880 CAPSULA + SOLD SECO
PESO DO SOLO SECO
G% D—cw- =1E)S[ =(8ﬁ") UMIDADE PTO CONTROLE \8,'73
D C (PTO MAX) B Junioace éTima

AFASTAMENTC DA UMIDADE OTIMA

A H=Z:INTERPOLAGAO= " O R
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PESOS ESPECIFICOS DO SOLO (gicr)

1,80

1901 |

T K

&

4 3 2 1 a
AguaRetirada %
PERCENTAGENS EM RELACEO AQ

a1
Ftgm Adiclonada %

2 +3 "l +5

SO 0G SOLO UMIDD

-

& N2 AL WE O o AL DA
@ EngeSoft CONTROLE DE COMPACTAGAO - METODO DE HILF
mecHo__ NGuDE G GoRken
LOCAL E R TS pata DY 4 19 ‘3_81
ESTACA — COTA___ . ESTACA oo [ |
EQUIPAMENTO___ & N7 COTA EIX0 D
]
rooovia__(J oo A G BE [:]
-
servico___(J £ @80 (T BF s QPERADOR E P T
LOCAL LOCAL
N° DO CILINDRC
roos cHEcHECEEC
PESO DO SOLO 1
PESO AGUA ADICIONADA
OU EXTRAIDA
AFASTAMENTO
PESO AGUA  x 1p0
PESO SOLO ¢y 7 Fo 0 -7,

PESOSOLOTOINDRO 12080 Jheso | LioéD | 39RO 20
PESO CILINDRO {C) RANS) v \9_5 e 65 |20 6_:; 1N
PESQ SOLO UMDO ]

T _Ce(SR) |4 3es oS | 196 660
VOLUME CILINDRO ‘
M 083 £98110,98) | o,98I o 830

DENSIDADE S0LO UMIDG

SH/V =DM 93y 11739
DENSIDADE CONVERTIDA
DH/(+2)= (0C) 1993 {92y (14882 | 18 2000
R A
JEFICIENCIA COMPACTACAD o DCILOCALY '\3'75 =( | O_SL)
DC{PONTOC
DG ( LOCAL) . DT
E%  SE PoNTS — 21975 = Q20
7 O
GRAU D COMPACTAGAC [ DETERMINAGAO UMIDADE
CAPSULA, N
DC { LOCAL -
G% __..-—-...._._._( " ) 5\376 = { \OO ! ) JCAPSULA + BOLO + UMIDO
D C (PTO MAX) 975 fcapsuia + soLo seco
|res0 oo soLo seco
D LOCAL
G % DO(LOCAL) = looo =(_\OT" ) UMIDADE PTO CONTROLE
O C (PTO MAX) {3 S ~ Jumipape orva 80
AFASTAMENTO DA UMIDADE OTIMA A H =2 i INTERPOLACAQ » N \ 2
+
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CONTROLE DE RUPTURA DE CORPO DE PROVA

%
g
ﬁﬁnchoft

{ ONTROLE DE RCPTUR A DE CORPOS 31 PROYV AP x

ol DATADE | DATADE MEDIA | FCK .
PECA IDADE | RESISTENCIA RVACAO
N° ¢ MOLDAGEM | RUPTURA (MPA) |EXIGIDO OBSE ¢
41 [Caixa de jusante 31/08/98 03/09/98 | 03 dias 22,600 12,5 150 "Slump"§,5
42 |caxa de Jusame 31/08/98 06/09/98 | 07 chas 30,000 16,9 150 "Slump” 6,0
42 [Caixa de Jusame 31/08/98 07/09/98 | 28 dias 32,000 18,1 150 "Slump” 6,0
cp DATA DE | DATA DE . MEDIA | FCK .
PECA IDADE | RESISTENCIA VACA
N° ¢ MOLDAGEM| RUPTURA (MPA) |EXIGIDO, OBSERVACAO
44 |Regulanizagio do Sangradouro 1140998 14/09/98 | 03 dias 21,000 11,8 150 "Slump” 6,5
45  |Regularzagio do Sangradouro 11409798 18/09/98 | 07 chas 23,000 13,0 150 "Slump” 56,0
46  |Regulanzagio do Sangradouro 11/09/98 04/10/98 | 28 dias 30,000 16,9 150 "Slump” 6,5
cp DATA DE | DATADE MEDIA | FCK .
N° PECA MOLDAGEM | RUPTURA IDADE | RESISTENCIA (MPA) {EXIGIDO; OBSERVACAO
47 [Cawca de Montante 19/09/98 22/09/98 2 dias 23,000 13,0 150 "Slump” 7,5
48  |Envelopamento da Tubulagdo 19/09/98 26/09/98 07 dias 28,000 15,8 150 "Slump” 7,0
19
CP DATADE | DATADE N MEDIA | FCK .
PECA IDADE | RESISTENCIA OBSERVACAO
e ¢ MOLDAGEM | RUPTURA (MPA) |EXIGIDO ¢
50 [cawxa du Montante 235i09/98 28/09/98 | 03 dias 24,000 13,5 150 "Slump” 8,0
51 |caxa de Montante 25/09/98 02/10/98 | 07 das 27,000 15.2 150 "Slump” 7,0
C.p DATA DE | DATADE . MEDIA | FCK -
C ; _SISTENCIA
Ne PECA MOLDAGEM| RUPTURA | TPAPE RESISTENC (MPA) |EXIGIDO| OBSERVACAO
CP DATA DE | DATADE . MEDIA | FCK N
- > | RESISTENCIA , \Y
N PECA MOLDAGEM | RUPTURA IDADE SIS (MPA} |EXIGIDO, OBSERVACAO
PROCEDENCIA OPERADOR CALCULISTA VISTO
Tomada d'agua Equipe Klenton
|OBRA: Agude Gangorra {LOCAL. Granja |




\

y
CONTROLE DE RUPTURA DE CORPO DE PROVA gEnchOﬁ
Exqechane ¢ Cosplors L2
CP DATA DE DATA DE . MEDIA FCK -
PECA IDA RESISTENCIA
Ne ¢ MOLDAGEM| RUPTURA | PAPF MPA) | EXIGIDO | OBSERVACAO
52  {Caixa de Montante 25/09/98 23/10/98 28 dias 32,000 18,1 150 "Slump” 5,5
53 Muro do Sangradouro 05/10/98 08/10/98 03 dias 20300 11,4 150 "Slump” 6,0
54 |Muro do Sangradouro 05/10/98 12/10/98 07 dias 26,000 14,9 150 "Slump™ 6,0
CP DATA DE DATA DE MEDIA FCK .
PE D RESISTENCIA
Ne CA MOLDAGEM| RUPTURA | 'PAPE oMPA) | Exigipo | OBSERVACAC
55 |Muro do Sangradouro 05/10/98 03/11/98 28 dhas 29,000 16,4 150 "Slump" 6,0
56 |Muro do Sangradouro 04/10/98 10/10/98 03 dias 22,000 144 150 "Slump” 5,0
57 Muro do Sangradouro 07/10/98 14/10/98 07 das 27,000 15,2 150 "Slamp” 5,5
cCP DATA DE DATA DE MEDIA FCK -
A RESISTENCIA
Ne PECA MOLDAGEM | RUPTURA IDADE (MPA) | EXIGIDO OBSERVACAO
58 |Muro do Sangradouro 07/10/98 05/11/98 28 dias 31200,000 17,6 150 "Shump” 6,5
CP DATA DE DATA DE MEDIA FCK -
RESISTENCIA \Y
Ne PECA MOLDAGEM | RUPTURA IDADE (MPA) | EXIGIDO OBSERVACAO
CP DATA DE DATA DE . MEDIA FCK -
IDADE | RESISTENCIA OBSERVACAO
N° PECA MOLDAGEM| RUPTURA {(MPA) | EXIGIDO ¢
CcCP DATA DE DATA DE . MEDIA FCK -
IDADE | RESISTENCIA Y 4]
N PECA MOLDAGEM | RUPTURA {MPA) | EXIGIDO OBSERVACA
PROCEDENCIA OPERADOR CALCULISTA VISTO
Tomada d'agua Equpe Kleiton
|OBRA: Acude Gangorra JLOCAL: Granja

CONTROI T DE RUPTURA DE CORPOS DE PROYV APlan|




P

CONTROLE DE RUPTURA DE CORPO DE PROVA ’iﬂgﬁ&)ﬁ
Ergectorn e Conaglorm L.
CP DATADE | DATA DE - MEDIA| FCK N
RESISTENCIA
N° PECA MOLDAGEM| RUPTURA | 'PAPE STE pa) | Exigipo | OBSERVAGAO
01 [apdodedesadnntamodacomn) 2211098 29/1008 | 7duas 18000 10,1 150 "Slump” 2
pp [apdodedesadabanodacoin| 2210098 05/11/98 | 14 dias 25000 14,1 150 "Slump" 1,5
03 [P dedescrdaabarxo dacota| 59409 191198 | 28dias 32700 18,5 150 "Slump” 2
cP DATA DE | DATA DE - MEDIA | FCK "
IDADE | RESISTENCIA s
Ne PECA MOLDAGEM | RUPTURA oPa) | Exigipo | OBSERVACAO
04 |Calha colctora 30/10/98 071198 | 7dias 19000 10,7 150 "Slump” 3,0
05 |Calha coletora 30/10/98 13711798 | 4duas 28000 15.8 150 "Slump” 3,5
06 |Calta coletora 30710198 21111198 | 28 duas 31200 17,6 150 "Stamp” 3.5
TP DATADE | DATADE - MEDIA| FCK N
CIA
o PECA voLpaGEM| RU IDADE | RESISTEN oA | ExiGiDo | OBSERVACAO
07 BR(‘;"’“"’ dedescidaacimadacola | )y 0g 10/11/98 | 7 duas 18500 10,5 150 "Shump” 2,5
o [Sapudodedesadasamadacols | o310 171198 | 14 duas 26300 14,9 150 "Stump” 3,0
09 [Japdodedesaidasamadicots | g311/98 011298 | 28 dias 33000 18,7 150 "Slump” 3,0
CP DATADE | DATA DE - MEDIA ] FCK .
IDADE | RESISTENCIA v
N° PECA MOLDAGEM | RUPTURA opa) | Exigo | OBSERVAGAO
P DATADE | DATA DE N MEDIA | FCK -
IDADE | RESISTENCIA BSERV
\° PECA MOLDAGEM| RUPTURA E pA) | ExicDo | OPSERVACAO
CP DATA DE | DATA DE MEDIA| FCK N
IDADE | RESISTENCLA OBSERVACA
N PECA MOLDAGEM | RUPTURA (MPA) | EXIGIDO (A0
PROCEDENCIA OPERADOR CALCULISTA VISTO
Tomada d"agua Equipe Klerton
|OBRA: Agude Gangorra JLOCAL Granja I

CONTROLE DE RUPTURA DE CORPOS DE PROV APlanl

non

-
i~ fur b

600




A
o
Y EngeSof

Engerhang & Consutona L iza

QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTAGAO METODO DE HILF
LOCAL: DIQUE AUXILIAR

e atre dshurt Volume 05 C 220
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BARRAGEM GANGORRA
RESUMO DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTACAO - METODO DE HIL§

g
b
g EngeSof

FORMULARIC GRANULOMEIRIA COMP 14 MIQUE (hatragem auxian)

Engenhang & Congullona Lida
LOCAL DIQUE (baragem auxijar)
PESO PESO PPESO VOLUME DO| DENS DE UMIDADE | DENSIDADE (iRAL DE
DALA TR FSTACA BOSICAD COIA SOLO + CILINDRO SOLO CIL.TNDRO SOLO DECAMPO | MAXIMA COMPAC U;ﬁ‘;ﬁn&) OBSERVACAOQ
CILINDRO (¢) UMIDO (V) UMIDO (h%) HILF (ge)

1 L9% o1 07 370 1540 1630 0,830 1963 16.1 1980 99 K

211,98 02 07 350 1540 610 | 0k | 193 | 16 1980 o8 |1 ) T

411 UK 03 03 31RO 1540 1640 0.830 | 1975 w63 | Tweo {10 | 24

41198 04 08 3170 s | 16w pa3w | s9e3 | ss | 1es0 ] 100 24

AT1R 0s 15 3150 1540 | 1et0 | om0 [ w3 | 17e [ weo | e T 24 7 )

S/1149% 06 s 1230 1540 | t7ae | Tosso | 2096 | me | o207 | w0 T 19 T N

b1l o8 07 10 1210 1540 1670 0,830 2012 | 176 2075 97 K )
71198 08 11 3190 1540 | 1eso | Tomze | e T 1s9 | 199s wo | 1.0

71108 i 19 470 1540 | 1630 083 | 1963 | 159 | 1995 98 o

5118 10 12 3200 1546 1660 0,830 2000 16.3 2025 99 14

711108 n 17 3180 1540 1640 0,830 1975 16,3 2025 08 14

971198 12 19 3150 1540 | 1610 | o | w3 | ouse [ Tieas T oo T2 _' -
/1198 13 20 |osweo | tsw0 | Te20 | Toss | test | wes [ iess ] oo ] 12 - B

1071198 14 29 3140 1540 1600 0830 | 1927 3 [Thess T v [ T2 7T - o
s | 1S 25 a i 1 oss0 | 150 | Trea0 | os3 [ 1975 sy F 1ess | w12 | T i

wnmg |16 30 o 1 30 1540 | 1610 0,830 | 193 15,9 1955 99 12| _ )
T {47 13 T | a0 | wsa0 | 1620 | oas30 | 1951 17,6 1975 99 LS T
mme | 18 738 h ) 3150 | 1540 | 1610 | 0830 | 1940 163 1975 03 15 S
na1es |19 39 - ’ ] os210 | isa0 [T 1er0 } og | 2002 | 169 | 1990 101 2,0 -

Tiites | 20 a |7 1 osiso | rsa0 | Tisa0 | o080 | 1975 | 16w 1990 Too 2.0 - )




BARRAGEM GANGORRA
RESUMO DOS ENSAIOS DE CONTROLE DE COMPACTACAO - METODO DE HILF

ey
R

)
§EngeSi

Engenhana e Corullona Lida

LOCAL DIQUE (barragem awxiliar)

TS0 PESO VESO | VOLUMEDO]| DENS DE | UMIDADE | DENSIDADE]| GRAU DE
DATA FURD LSTACA POSICAO COTA SOLO + CILINDRO 50L0O CH.INDRO S01.0 DE CAMPO | MAXIMA COMPAC U;?{':;X;?ED&) OBSERVACAOQ
CILINDRO (c) UMIDO (V) UMDO (h*) HILE (gc)
12/11/98 21 3210 1540 1670 0,830 2012 17,0 2015 100 1,0
Tl2mes |7 22 3200 1540 1660 0,830 2000 170 | 2015 99 Lo T T
Tams | n - 3200 | 1540 | 1660 | 0830 | 2000 7o | o205 | e | 10 o o
T2 | 24 s h 1 3o | sa0 T 1e0 0,830 | 1975 170 20015 | o8 0 | T
Cltes | 2s T h o 3200 | 1540 | 1660 0.830 2000 161 | 1985 101 11 )
198 | 26 43 3190 1540 0,830 1987 ‘ 1985 | 100 | 11 T T
1311798 2 28 3150 1540 0830 | 1939 1985 | o8 T -
31198 28 3 170 | 1540 0830 | 1963 T 185 9 I

FORMUILARIO GRANULOMETRIA COMY 11 /DIQUE (barragem auxliiar)
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Engerhana e Consuftona _tia

QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS DE GRANULOMETRIA E COMPACIDADE DA AREIA
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ety P

el e gy g Oy AR Ao Pt N——L

BARRAGEM GANGORRA
RESUMO DOS ENSATOS DE GRANULOMETRIA E COMPACIDADE DA AREIA

-
¥ o
YEageSof

LOCAL- FIL IRO VERTICAL A
By { UMIDADE | DENSIDADE | GRAU DE
DALA | FURO [ ksraca [ Cora N 04 Ne 10 N 20 DE CAMPG | AREIA SECA| COMPAC OBRURVACAD
(h %) (g/dm’) (gv)
0909498 70 I()-“ 100 90 70 89 1626 77 0,00 A 0,50
DOV VY 7.J. 10 ](iO - 90 ) 72 -ﬁg 22 D |é fl-.___ | I%J‘JS MW_ . 8.9 m 73 - 0,50A 1 ()0
av/oumg| 72 14 100 94 73 45 18 10 3 I()95. o ]_410 8,9 1 1592 ()5 ] 0 00 A 050
()“)/()“)!‘l);!- l”.”i M. " l()() 91 70 i .50 20_ 8 “-3_— 1695 _E LR “ -_EH “ 69 _0_5(71; 1 00 - i
oonos| 74 | 18 ) o N 95 | 10 | 93 | usw | @ [omaosm0 B
_(];JHO‘Jf‘)R | 7‘5 1 s | | B e o ) 1695 1430 10,3 BE 16'!8 ” m_-m_ﬂl_-. h “0 SCA L 00_-_- | o
| lf().‘si‘); . 18 23 i T i(iés 14?0_- . 10,1 1(_)"‘6_- . ‘7‘) 0 0(;;‘@__ o
14/0v981 77 23 1695 143F . ‘iO,‘) “:)-2_(1-- . 78 0 50 AW) " o
1400981 7R 27 16‘)-5 1430 IHI--.{) 1532 4_2 “ 0.00 A 0,50 . . Rcc.ompat.mr‘
140987 79 27 J:’:‘)S ]4'?0 ) 8,‘9 15;0 N 44 0, 5;:’\_10_0 ” Reuom;s(:ar
Looos) w0 | a2 B ' i 1 | wees | w0 | w9 | 1540 | 45 [000A050  Recompactar
14!06;03 81 '&2 I ) o - 1695.. ) 1430-_ l l(;,_9m_ !566 S-I;-_E ;l 00l H“i{ewm;luar
14/0.‘),"‘);} ' 78 2_'./_ ) I o o 1695 1430. ll,b -_—16_4‘) 85 -__T(;()—!; k) 50 I-l;rne_c(_)mpacm:lo--
14/0‘)/:;8 ---- 79 27 - - - o 1 __16_‘)5 id-l-i;zl_.—__l.i.,o ‘"1644 B S'i ‘0 50A 1,00 l"uro Rwompaowdo
J4/0‘)/‘)g B -3() 32 B - BE T -1695 14_30_—- l i,O “-I(JZ(T_ 75 | "0 00 A D, 50 Fum Recompauado
14/00/98 fr 32 - - Tx‘); 14“36__ IO,‘.). .!l601 68. .0 50 A 1,00 ) Furo Remmpaulado
i5/.U.‘J/98 | -8_2__ 36 o o 1 T T 1695 1430__ lO,‘; 16-35__. 80 " 0 00 A0S0 |
Igl}()‘5/98 8'!_ 16 1695 1430 10,0 ) 1.635 88 0 50 A L1,00
15/09/98| 84 . 40 i695 1430 | 10,0 l_tﬁmio 72 0,00 A 0,50
15/09/498] 85 40 1695 1430 10,0 1599 68 0,50 A 1,00
. - — I SO — .
_ — N S - — —_d e - -

FORMULARIO GRANULCMETRIA COMP /FILTRO VERTICAL

GO0227




BARRAGI M GANGORRA
RESUMO DOS ENSATOS DIL GRANULOMETRIA F COMPACIDADY. DA AREIA

A
'
%Enchorr

LOCAL FILIRO VERTTCAL e oo Lok
B : ; N ﬁwmﬁi&tﬁmj‘?ﬁm v T gt oy B mjﬁmyma‘l umnmn‘n- L'll-.'?*:l‘ill)’.n‘lil-: mu\u‘ m:: . )
DALY | TUROESTARA | GUTA ey N1 | nemn | neao | Neeo | wtioo | owezoo PR :{:‘::x DF(::;T o ;h'::m ARL{';:;‘ f,j')m m':;:“ ousrRVACAS
1‘ ‘3_/()‘) .‘l)H H(; | —-H 1645 1430 g 1618 74 000 A0S0
RO N H 16495 1130 100 1615 73 0,50 A 1,00
21 00981 88 6 1695 1430 10,3 1635 R0 .l-.Ei,()() A 0,50
2009498 8Y ¢ 1695 1430 ‘)‘,'5 1686 6 0,50 A 1,00
21409408 ob Il 1695 1430 I(),ﬂ'i 166() 8(1“ o .[).()OlA (0,50
210998 91 I 1645 1430 10,3 1648 18 0,50 A 1,00
Lovag] 92 16 l()“)ﬁl lfﬂ(-) 10.3 I-()4‘J 83 0, ()() /\ () 50
2009498 93 I+ wl()‘)ﬁ 1430 a 11,1 1627 77 0,50 A |.()(]
210098 0 21 1695 !4;(1 1o _I(:f.lg 44 0,6(;—/\_(;50
AR 95 21 16495 1430 1 1.5 1606 70 l 0,50 A 1,00
2109981 96 20 1695 _I:i() 1 l 3 “ _.-]-(-).(1 89 035»: 0,50 B
210998 97 | 20 _' _ B B loos | 1430 15 | 1620 75 | o, 5"6}”\ 100 )
22,0008 98 31 ) I.}ﬁl)i 1430 e 11.5 ]6?] . 79 0 00 A 0 50
22/09:9% ‘}’-) 3l - “ I_h‘)_ﬁ 1430 B 115 ]599 B 6.8. 0,50 A ll_f);-__‘
22/!)')/‘)8 | 100 37 1695 [43-0 | 10.3 . lf)()() 86 _OE;EXO ;()
22/(]‘)198 101 ) ;:;f I 1695 E’ “ 10,3 | —E‘) | 82l N 0,50 A 1 00 o
ISIUW‘JS 102 -42 B ] 1695 ]43{)“ 10,3 I‘)g-.l-_..- ) 9.4 0, 00 A ()ST T
1si00mg| 10% | a2 i - T | teos [ w0 [ w00 | w0 | 91 [0s0a100 -
150008 | 104 | 49 B B R o B 1605 | 1430 | 100 | 1610 | 71 | 0004050
15/40/98| 10% 1695 1430 10,0 1599 68 0,50 A 1,00
MERIA: ;*aﬁ i 100 92 7 a7 20 10 3l 1evs| 1430 0] 1629 75
Mﬁﬁ% . O . R I R I R .. B N _
*iﬁg» ”ﬂ TRAGE 100 95 73 sof 22 12 4 1685 1430 12{ 1981 96
AtokmiRio 0 | 00| w0 7ol  a1| 18]l 8| 2] 1ees| 1az0| o 1ss] a2 o

o9




BARRAGEM GANGORRA ﬁsﬂgcso&
RESUMO DOS ENSAIOS DE GRANULOMETRIA FE COMPACIDADE DA AREIA
. . R - Engeriarae Conmlom L1k
LOCA) T'APETE DRENANIE
A R RANULOMETRIA CR G BARIAY S T it TR ) : R UMIDADE [ DENSIDADE [ GRAU DE
DATA RO ESTACA COTA Ne 0 NO1O N NE 40 Ne 50 Ne 100 N® 200 DENS MAX 1ENS MIN DE CAMP() | ARELA SECA COMPAC ORYSERV AL AO
{g/dm") (gidm™) {h %) (g/ctm™ (ge)
011098 1R 1695 1430 10,5 1653 86
01/10/98 48 1695 1430 10,5 1630 79
01/10/98 51 1695 1430 10,5 1641 82
O1/10/48 51 16495 1430 10,5 1607 70
- P _ - - —_ _ - — 1 —_— _— —
_ —_ 41 1 I - -1
MEDIA 1695 1430 L 1633 79
it ":: kA —_— —t N— —_— —_— - . F—
;! 0 0 o} 20 7
1695 1430 11 1653 86
1695 1430 11 1607 70

FORMULARIO GRANULOMETRLA COMP JTAPETE DREMANTE
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g
BARRAGEM GANGORRA iE;/E[lgﬂsOﬁ

RESUMO DOS ENSATOS DE GRANULOMETRIA E COMPACIDADE DA AREIA

Engeriara » Consdlora i
LOCAL FILFRO VERTICAL '

s S UMIDADE | DENSIDADE{ GRAU DE

" IR ENTAC » . I . ENSMIN | DEC EIASECA| © ) ORSERVAGAD
BATA FURD NTACA COTA Ne 0 N° 10 Ne N° 40 N° 60 N° 100 N° 200 DENS MAX. | DENS AMPO | AREIA COMPAC [
(g/den’) {(g/dnr) (h %) (g/dnt’) (8c)

02/10/98( 106 34 1695 1430 8.1 1683 96 0,50 A ] 00

02/10/M% 107 34 1695 1430 8,1 1638 81 0 00 A 0 50

0210498 108 38 1695 141() 10,1 1631 79 0, 50 A 1 ,00

02/1()/‘)8 1()‘) 38 !695 1430 10,1 1631 79 0,50 A 100

02/10/98 IIO 42 16‘)5 1430 10,0 1588 63 0,50 A 1,00

02/10/98 1 42 1695 1430 9,0 1580 6l 0,00 A 0,50

02/10/98 [ [2 46 16‘)5 1430 11,1 1627 7 0 50 A 1,00

02/1[)/‘)8 l 13 46 1695 1410 9.0 1580 61 0,00 A 0,50

02:10/9% 114 49 1695 1430 100 1771 71 0, 50A l 00

0230/98 [ 115 49 1695 1430 IO 1599 68 0,00 /\ 0,50

06/10/M98] 116 449 1695 1430 10 1664 90 0 50 A 1 00

(](1 l(]/‘JX 117 4‘) 1695 1430 10 1642 82 0 00 A 0,50

()(i/!(]/‘)ﬂ 118 4 1695 1430 11,0 1638 ]| 050A1 00

—t— = Vo ee—] —_ . - ——

06/10/981 119 4 1695 1430 11,0 1917 74 0,00 A 0,50

————— e jye—— ' AN — o -

06/10/M8| 120 8 1695 1430 11,0 1644 83 0,50 A 0,00

06/10/981 121 8 1695 1430 L0 1627 77 0 00 A 0,50

06/10/98( 122 12 1695 1430 10,0 1620 73 0,50 A I 00

06/10/98) 123 12 1695 1430 10,0 IS‘)‘) 68 0,00 A 0,50

06/10/98 124 16 1696 1430 10,0 I6|8 74 0,50 A 1,00

13/10/98( 125 16 1695 1430 10,0 1610 72 0, 00A050

T = 1695 1430 10,0 1620 5 0 SOA ] 00
ety §o~ e, R
45 <~ :t A‘Eo‘?ﬁ?gtvb it E:zfg;%

3 "‘M,.x

i
- H E-: AT a" 5 e 7 .‘mvﬁ, i R R B ———
fo: i ’= W%w?‘
% "\C ' . . o i - e . - e mm—— B . - . e e

FOAMULARID GRAN ULOMET RIA COME /FILTRO VERTICAL p 0 O -



g
BARRAGEM GANGORRA ﬁﬂg&g(}ﬁ

RESUMO DOS ENSAIOS DE GRANULOMETRIA E COMPACIDADE DA AREIA

LOCAL FILTRO VERNICAL B Crsra e
P T ; UMIDADE | DENSIDADE | GRAU DE
DATA FURG | ESTACA COTA N° 04 N 10 N*20 Ne 40 N N 10 - YMAX | DENSMIN | DECAMPO | ARRIA SECA| COMPAG OBSERVAGCAD
} {g/dm) (g/dm') (h %) {g/m") (go)

H_Il(-)‘f.l)lx 127 .;(J a 1695 1430 10,0 1599 68 0,00 A 0,50
141088 128 25 lﬁ‘JS 1430 10,3 ; _;(;27 .7;_._”“(),50 A l‘Of;-_ll. | o
13 10vs| 129 18 T !_l‘:‘)ﬁ M? | 10,3 ” —--——‘!--{,52 | 7{:__ --0,00/\-0.5—“--- " o
13 10498 130 30 . | o 1695 1 l]430 131 1649 85 OSE); -1-,00
Tioes| 31 50 ) - m " “ Tl Cweos | 14w | w03 | wezr | 7 |oooaocso o
M/ll 0887 137 15 ' . - 1645 I430 110 1606 7() OSOR_l_(;() i
1171098 lﬂ. | 35 | - . - 1695 “_-.I430 ]I_O -‘ 1505 o 66 OOOTO_SO o |
JA098 134 44 . R 1_695 141?) " 10,0 1 I(:Z() :75 050 A"I 00 T
[171008] 135 40 | | 1695 ) -”1-450 l_fﬂ} H‘)‘j I "(:7 l ()(JO_A_(JSD
PO YRT 136 S 16.‘)";‘ 1430 | 10,0 1642 82 _()_5_0 A 1,00 _
1410981 137 S0 i 1695 - 1430 _ (0.0 lﬁ I(IJ 71 . 000 A 0,50
VOB 138 17 o B . . 1 _];)‘)5 143(-}_ . 11,0 —_1(128 ‘78 6;50 A ‘l 00
wowg| 130 | | R ST T T T e [ | The | e [ [omavse o
19/10/98( 140 4] i . 1 o T 1695‘ -—--‘--1“430 | _|0_2 16.;;_ ‘ 81 0;)_/_\100 )
I‘)/]O/t)é‘_mlfl] 4'} | i o o HE ) 16‘;5_- 1430"“-_”[(“)‘,] @ 1 6§ _0_0()—!\ 0,50.-_—“ o
lWiOz*)é _142 S.!“ N o - o T 1695‘.‘-_‘-“‘1430 _103 ]62-6_ ------- 77 O_S-O_AJOO -
]‘)flfi/;).é. 143 —------5] o IR 1 o 1 ES Idg_ | l0,0‘ _—1(-326 77 0,00 A 0,50
1‘)/_10/‘)8 |4"1‘ 1 22 I o 1 1 N _--16-95 '1_30 !0_5_ B 1676 94 0,30 A 1,00 a o
l‘)/lO/Qé _[45 22_ 1 [ o . | . | | 1695 ]410 IO,; “1651 1 86 0,00 A 050 B
I‘)/IO/I;I; " 146 __2-6 | e T ) . . h | 1695 i‘MO --i0,0 1614. | 73 OSOA 1.00
.l ‘)!l(l/l)% !4; 26 N o o Bl | o m___.lt-’:‘)S 1430-. 10,0 | 1590 H 64 “ (l)l,OOA 0,56 - -

_ - - . - 4 _ - — —_ S -
;*-w ﬁ.: ' % : e fz%&\&%%{% T - - - T _' T - -1 - -
VALOR MINIMOL D5 B B N N o T o | -

. 0231




BARRAGEM GANGORRA
RESUNMO DOS ENSALOS DE GRANILOMEFRIA E COMPACIDADE DA AREIA
LOCAL FILFRO VERTICAL

é
ﬁncho&

Exqerta ¢ Conslns K2

ety T Wrﬂ BECHE R  R UMIDADE | DENSIDADE | GRAU DE
para | FURG [ reraca | cora No 0 N° 10 N° 20 " 40 N 0 Ne100 | weapn | PENSMAX | DENSMIN | DECAMPO | AREIASECA| COMPAC DRYERVACAQ
(g/dm") (pfdn’y (h %) (g/dm™) (g}
1910/98 [ 148 31 1695 1430 12,0 1642 82 0,50A 1,00
19/10/98 1 149 3l 1695 - l1430 |2(J I64-:-!“ ) 82 ()()07\0,50 N
-10/10!93 150 36 ) 1 l_l()‘)j | ..1230 . ‘IO,{) T i‘(;26 -; (),SOIXW-“ " o
_]‘)f]()f‘JR l_ﬁl !6‘ | o T o 1695 1430 - 10,6 It‘:-].;l 73 0,50 A 0,50 -
w10m8] 152 | 40 ) o | vess | s | wes | e [ osoatee
i“)“/l()f‘)g 193 | 40 - 1655_ 1430 l(i,S lg()')‘ 71 __(),OOA 0,56. o
19/10/98 554 44 ) IGTJS | I4;i;__ ) 10,5 | _-I_642 82 0,50 A. 1,00 T
I‘J/l(l;f?)x 15% | 44 “ 1695 N -];30 Fﬁ- 16;)_——- | l78 ._-(-),()—O_A-H(Jl,SO o o
1695 1430 10 1632 76
SE— —1 — - 5 - 0 1 - - - _8 -
o 1 | .1 696 1430 12 . 1 917 96" ) o

VAT bk 1695|1430 8l 1580 61

oAl

U3




BARRAGEM GANGORRA

RFSUMO YOS FNSATOS DE GRANULOME FRIA E COMPACIDADE DA AREIA

4

G Engelot

VOCAL TAPLETE DRENANTE Eraat i
el 2 st AR ANBLONEIIATCQEERASRAY L0 5 i T UMIDADE | DENSIDADE | GRAUDE |
DATA | iU | FSIACA | COTA Ne (31 Ne 10 N* 30 N 40 N 6 T N 100 Noopo | PENSMAX | DENSMIN | DECAMPO | AREIASFCA|  COMPAG OBSERVAGAD
{g/dm") (g/dm") th%) [ 1] {gc)
01/10/98 48 1695 1430 10,5 1653 86
O1/10/98 18 1695 1430 10,5 1630 79
. . — —— ——e — e —— e E— —_ ———
D1/10/98 51 1645 1430 10,5 1641 32
0171098 51 1695 1430 1.5 1607 70
i ot o o HE U T N
& x%‘ﬁﬂ@% S L L ] 1695 1430 ” 1 . 1 633 79
DESYRR 0 0 0 20 7
RNA ' 1695 1430 1| 1653 86
s T e . . . . - —
AR 1695( 1430 11 1607 70

FORMULARIO GRANULOMETRIA COMP /TAPETE DRENANTE

000233
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ﬁEnge-Soft

Ergerrana e Corsulnz i

RESUMO DOS ENSAIOS DE GRANULOMETRIA

LOCAL: DIQUE AUXILIAR

Refatore Ast it Vehvre 05 C

- e e T 2

231

Y

<

)
2
€O
(RN




Y EngeSof

Fngerhana e Consubona tla.

RESUMO DOS ENSAIOS DE GRANULOMETRIA
LOCAL: DIQUE AUXILIAR

Relatoio Asbualt Yolume 05 C 2 3 1

000233



BARRAGEM GANGORRA ‘EnchOﬁ'
RESUMO DOS ENSAIOS DE GRANULOMETRIA "
LOCAL: DIQUE AUXILIAR (revestimento do coroamento) By undra
DATA FURD ESTACA 38 Ne 04 N° 10 Ne 40 N° 200 LL Lb 1P DM (gem2) OBSERVACRO
wse)
30111198 10 71 55 43 39 25 332 226 10,6 1820
3078 L/9R 25 67 50 41 35 23 I8 20,8 (1,0 1800
30/11/98 35 77 61 49 38 27 32,5 21 11,5 1760
7 55 44 37 25 33 21 11 1793
5 8 4 2 2 1 1 31
77 61 49 39 27 33 23 12 1820
67 50 41 35 23 32 21 11 1 760

FORMULARICO GRANULOMETRIA COMP/JAZIDA 03

GUUL 30
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‘Enchoft

Engenvana e Consuona Lica

RESUMO DOS ENSAIOS DE GRANULOMETRIA E CARACTERIZACAO DAS JAZIDAS

Ratore Aebai Volume 83 0 233
400237



BARRAGEM GANGORRA
RESUMO DOS ENSAIOS DE GRANULOMETRIA E COMPACIDADE DA AREIA
LOCAL: JAZIDA 03

y
ﬁEngeSoft

Frgeatwra e Cormulnz Lk

(USC)

01/0998 | 20 92 85 81 69 56 38,0 21 17 1750 18,6 (L)

80098 | 21 | o7 | 9% | o | 1 | e | 3 7 | 15 | 1es | 169 (L)

woves | 2 | 9 | s | s 62 0 3 | 20 3| 1615 | 160 (SC)

w0008 | 23 Tos | w1 | 95 | s | e | a5 28 17 1635 | 156 (cL)

008 | 24 | T 99 | e | 91 | s 68 3 16 15 1675 1 (cL)

Casioms | 25 | % | s | s | n | s | a2 18 16 | 1750 | 143 (cL)

20008 | 26 T | w0 | s | e | T | 18 21 1630 | 173 L)

0008 | 27 T e | e | e | | e | w2 18 15 1650 144 Cso _
. L R 36 20 16 1675 16 -
I R D D . 48 i| -
99 o8| 97 85 68 45 28 21]  1750| 19
e8| 80 75| 62 a1| 2| 16| B 1630 14 -

FORMULARIO GRANULOMETRIA COMP JJAZIDA 03

G000 3



P

;

V
i

BARRAGEM GANGORRA
RESUMO DOS ENSAIOS DE GRANULOMETRIA E COMPACIDADE DA AREIA
LOCAL: JAZIDA 03 Exetin sk 14
10/10/98 4% 93 89 79 55 34 25,0 14 1 2020 14,1 (SC)
LO/10/98 3 91 87 79 00 3% 27 s 12 2000 | tag (5C)
10/10/98 39 o 7w [T 1 s T s | 2 [ e | 2 | 2000 | 139 (C)
Tl s s s 37 26 5 12 2020 14
| 1 3 & 1 20 0 o
93 so] 60 40 21| 16 12| 2040 15 o o
Tal e 79 ss| 34 25 4l 1| 2000 14 o -

FORMULARIO GRANULOMETRIA COMP JAZIDA 03




a
s
Y EngeSof

Engentara & Consyftong Lica

TRACO DE CONCRETO PARA FCK=15 MPa

Relarao—o Asbult Volurme S5 C 236

200240




¢ 085 2615337 BETON ENGENHARIA

BETION

-~ ENGERNARIA LTDA. ’
_ CONYROLE DE CONCRETO
Fertalerzr, L9 de Juldbo dee (998,
TR LA Sy ThiD el TE CHLEECEY

o LY. LB Al DR
- A BisHeGer 00 e De LGAMNOGUREA - GiAaNIA Ll Al
1itaie e conorobe para fob, = Lh FiPa

0, B

Fwopereo 3 L o8 W ALl 2 1,840 ¢ 0,000 =
2 L o Va7 o G 18P 2 0,000 3§ a6t

e wolivhe

Vid merr b

2 o0l =L de 50,00k MasEeds 2R LY &
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